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Nota introdutodria

A Casa das Ciéncias realiza pela terceira vez o seu encontro que procura, antes de mais,
respostas para o ensino das Ciéncias no contexto da sociedade atual.

Desde 1997, data em que surgiu o “Livro verde para a sociedade da informagao” em Portugal, que
a preocupagdo da integragcado das solugdes digitais nos modelos de ensino/aprendizagem fazem
parte das preocupacgdes e analise de todos quanto se dedicam a Educagdo em Portugal.

A problematica do ensino das Ciéncias neste contexto, assume particular relevancia dada, quer a
proliferagdo de informagéo, que nao é de todo fidedigna, quer mesmo de informagao acedivel por
todos — e por maioria de razédo pelos alunos — que € mesmo desviante sobre o ponto de vista do

conhecimento cientifico.

A Casa das Ciéncias surge precisamente numa tentativa de dar resposta certificada, ou melhor
dizendo, validada, da melhor maneira que a comunidade cientifica consegue, as necessidades de
solugbes digitais de apoio aos professores que ensinam Ciéncia, nomeadamente nos anos de
escolaridade que surgem a montante das Universidades.

Dentro desse mundo que é hoje o projeto Casa das Ciéncias, temos vindo a realizar
periodicamente um encontro de “gente que ensina Ciéncia”, que atravessa toda a comunidade
educativa, desde os Professores do 1° Ciclo aos Professores Universitarios, para discutir, debater,
refletir e, naturalmente, tentar melhorar o Ensino das Ciéncias em Lingua Portuguesa.

Na sequéncia do que aconteceu no | e Il encontros, que se submeteram aos temas, A Utilizagéo
de Recursos Digitais em Contexto de Aprendizagem e Ensino e Divulgacao da Ciéncia no Mundo
Digital do Inicio do Século XXI, o Ill encontro questiona O Ensino das Ciéncias para Sociedade do
Conhecimento, tendo sempre como pano de fundo a Ciéncia, a sua Aprendizagem € 0 recurso a
tecnologia como suporte para melhorar esse processo. Este ano, procuramos encontrar uma
solugdo que, tendo uma coeréncia global clara, possui percursos direcionados para as areas
especificas de cada grupo de docéncia. Assim, existem painéis, plenarias e workshops que estao
orientados para areas pré-determinadas, quer por grupo quer por nivel de ensino,
independentemente de cada participante ter sempre a possibilidade de criar o seu préprio
percurso em todas as solugdes que apresentamos da forma mais diversificada possivel.



Programa

Dia 11 Segunda-feira

09h00 Rececéao aos participantes

10h00 Sesséo de abertura

10h30 Conferéncia de abertura

A Importancia das Ciéncias no Ensino Basico e Secundario
Manuel Sobrinho Simdes (FMUM / IPATIMUP)

Apresentagdo e Moderagao de Maria Jodo Ramos (FCUP)

12h30 Pausa para Almogo

14h00
Plenaria PL_A1 — Quimica, Cultura cientifica e Cidadania na Sociedade do Conhecimento

Paulo Ribeiro Claro (CICECO / UA)
Apresentagédo e Moderagédo de Guiomar Evans (DFCUL)

Plenaria PL_B1 — Novos caminhos no ensino da Matematica
Jaime Carvalho e Silva (FCTUC)
Apresentacao e Moderagao de Suzana Napoles (FCUL)

Plenaria PL_D1 — As TIC e a Ciéncia na Educag¢ao Basica
Anténio Osdrio (DCTE-IE / UM)
Apresentagdo e Moderagao de Luis Valente (UM)

Comunicagoes paralelas CP_C1 — A Ciéncia em contexto de sala de aula

16h00 Pausa para Café

16h30 Workshops Tematicos

Materiais de baixo custo no trabalho laboratorial em Fisica
Simulagdes e sua utilizagédo para a aprendizagem da Fisica
Como ensinar com o Modellus

Utilizagao do VMD na simulagéo molecular

Quimica no laboratdrio: do conceito a pratica

Introducéo a tecnologia TI-Nspire - CX

Geometria intuitiva e interativa



“Truques” matematicos e métodos numéricos no Ensino Secundario
Centurium — torneio de jogos romanos de tabuleiro

Resolucdo de problemas e investigacbes na aula de matematica
Workshop em probabilidade e estatistica

Cartografia geo-aplicada em areas urbanas

Evolugdo de resisténcia a antibiéticos

Utilizagcao da App Socrative no caminho das Ciéncias

Identificagéo de plantas / construgdo de um herbario

A volta ao ciclo geolégico em 80 ideias

Micrébios: vildes ou herdis

Aprender milhées de anos da histéria da Terra no Geopark Naturtejo
Matematicando nas pegadas do Darwin

A vida escondida no solo

Atividades praticas de Ciéncia e Ambiente para o Ensino Basico

19h30 Final dos trabalhos do 1° Dia

Dia 12 Terca-feira

09h00

Painel PN_AB1 — Os processos experimentais no Ensino/Aprendizagem das Ciéncias
Painel PN_C1 — O trabalho de campo e a motivagcao nas Ciéncias da Terra e da Vida

Painel PN_D1 — O projeto como forma simples e ensinar coisas complexas aos mais novos

11h00 Pausa para Café
11h30
Plenaria PL_C1 — Novos campos de investiga¢ao e pesquisa nas Ciéncias da Vida

Jorge Canhoto (FCTUC)
José Pissarra (FCUP)

Plenaria PL_D2 — Os jogos e a aprendizagem

Ana Julia Viamonte (ISEP)

Apresentacado e Moderagao de Samuel Lopes (FCUP)

Comunicacgoes paralelas CP_A1 — A Ciéncia em contexto de sala de aula

Comunicacgoes paralelas CP_B1 — A Ciéncia em contexto de sala de aula

13h00 Pausa para Almogo



14h30

Painel PN_AB2 — O papel das simulagées e dos simuladores na aprendizagem

Painel PN_C2 — A imagem, o video e os instrumentos digitais como ferramentas de
aprendizagem

Painel PN_D2 — Tecnologias emergentes nas metodologias de ensino

16h30 Pausa para Café

17h00 Workshops Tematicos

Novos programas, novas tecnologias e novos desafios para realizagdo das atividades laboratoriais dos
programas de FQA

A utilizac&o do telescopio em contexto de aprendizagem

A experimentacéo em sala de aula em Quimica

Osciloscépio na sala de aula

Desenvolver atividades com simulagdes computacionais para aprender Fisica

As calculadoras graficas tém cabimento no novo programa de Matematica do Ensino Secundario
Os jogos e a aprendizagem

Padrées geométricos de papel de parede em Origami

A Histdria da matematica e a Internet: dois aliados na aprendizagem da Matematica

Simetria: uso do programa GeCla como ferramenta didatica

Ensino experimental para a literacia do Oceano

Planeamento urbano de forma sustentada em sala de aula

Aprender milhdes de anos da histéria da Terra no Geopark Naturtejo

A trilogia dos ribeiros: folhas, fungos e invertebrados

No laboratério com os 5 sentidos

Bacalhau, sardinhas, cotas de pesca e evolugao

A vida amorosa das plantas

Utilizagcado da App Socrative no caminho das Ciéncias

A volta ao ciclo geolégico em 80 ideias (1.° e 2.° ciclos)

Resolucao de problemas e trabalho pratico na Educagéo Pré-Escolar e no 1.° Ciclo do Ensino Basico
Trabalho experimental de Ciéncais no Ensino Basico — atividades sobre corrente elétrica

19h30 Final dos trabalhos do 2° Dia

20h30 Jantar Convivio

22h00 Observagéo Noturna



Dia 13 Quarta-feira

09h00
Plenaria PL_A2 — Ensinar a resolver problemas em Fisica: um problema por resolver?

Jodo Lopes dos Santos (FCUP)
Alexandre Magalhaes (FCUP)

Plenaria PL_B2 — Matematica Elementar do ponto de vista superior: da modelacdo a
ilustragdo computacional

José Francisco Rodrigues (FCUL)

Apresentacdo e Moderagao de Jodo Nuno Tavares (FCUP)

Plenaria PL_C2 — Geologia experimental — uma abordagem através das rochas tectono-
metamorficas

Paulo Talhadas da Fonseca (FCUL)

Apresentacéo e Moderagéo de José Augusto Fernandes (ISEP)

Comunicag¢oes paralelas CP_D1 — A Ciéncia em contexto de sala de aula

10h30 Apresentacdes de Posters
11h00 Pausa para Café
11H30 Comunicagdes paralelas CP_A2 / CP_B2 / CP_C2 /| CP_D2 — Ensinar Ciéncia no

mundo da tecnologia

13h00 Pausa para Almogo

14h30 A sociedade civil e o ensino das Ciéncias

15h30 Pausa para Café

16h00 Conferéncia de encerramento

A biologia da evolucao e a evolucao da biologia: da simples descricdo de padrées a mais
sofisticada engenharia.

Nuno Ferrand (FCUP / CIBIO/InBIO)

Apresentacao e Moderagao de José Ferreira Gomes (FCUP)

17h30 Sessao de Encerramento
18h30 Registo e Entrega de documentacéao

19h00 Fecho dos trabalhos
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Comissao organizadora

Presidente
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Coordenacao geral

Guilherme de
Pinho Neves
Rietsch Monteiro

Nuno Miguel da
Silva Moura
Machado

Alexandra Coelho

Patricia Batista
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Carlos Alberto
Freitas Portela

Carla Pereira
Menino

Carmen Beatriz

Alves Tavares Joana de Castro

Rodrigues

Cornélia Garrido
de Sousa Castro

Madureira
& Mi Maria Filomena
José Miguel Manuel Alberto aria
Macedo Silva Aimeida Teixeira de Melo
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Comissao organizadora local

Coordenacao geral

Helder Gil Iglésias
de Oliveira
Chaminé
(coordenador)

José Augusto de

Abreu Peixoto Jﬁg F;%L(J)lo
Fernandes IX
Maria Eugénia Ana M. Costa

Lopes

Patricia Costa

Maria José Afonso

Liliana Freitas
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Intervenientes

Conferencistas

Antonio Osorio

Professor no DCTE-IE/UM

Jodo Lopes dos Santos
Professor no DFA/FCUP
'.1

José Francisco Rodrigues
'
Jaime Carvalho e Silva Nuno Ferrand
Pr°fess°rA|S;°é°T°liJag° no DM da Professor no DB/FCUP, CIBIO/INBIO

Paulo Talhadas da Fonseca

Ana Julia Viamonte
Professora no DM/ISEP

Jaime Carvalho e Silva

Professor Associado no DM da
FCTUC

Jorge Canhoto

Professor no DCV/FCTUC Professor no DM/FCUL

Manuel Sobrinho Simdes Paulo Ribeiro Claro

Professor FMUM // IPATIMUP Professor no DQ/UA e CICECO

/

P | Professor no DG/FCUL
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Sara Leal
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Silvia Castro Sénia Gouveia

Suzana Napoles

Teresa Maria
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Teresa Nogueira

Xana Sa Pinto
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Clara Maria da
Silva de
Vasconcelos
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Alexandre lopes
Magalhaes
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de Sousa Castro

l Joéo Carlos de
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José Augusto José Carlos José Ferreira
Fernandes Santos Gomes
José Joaquim ‘ José Manuel José Moura
Saraiva Pissarra Carvalho

- Andrade Matos
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Luis Barata

Paulo José
Marques Soares
Moreira

Samuel Anténio
Sousa Lopes

Manuel Luis Silva
Pinto

Pedro Alexandrino
Fernandes

Silvia Couto

Maria Joao
Ramos

Rubim Almeida

Suzana Napoles
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Comunicacoes

Tema 1
A Ciéncia em contexto de sala de aula

JOGO DE TABULEIRO, ESTRUTURA DOS ATOMOS

Goncgalves, Anténio’; Freitas, Luis?; Figueira, Anténio%; Marques, Silvia*; Silva, Anténio%; Mendes,
Catarina®; Simeéo, Paulo’

LAB Aberto, Torres Vedras, Portugal; 2Centre for Research and Technology of Agro-
Environment and Biological Sciences(CITAB), UTAD, Vila Real, Portugal; 3LAB Aberto, Torres Vedras,
Portugal; “Agrupamento de Escolas Padre Vitor Melicias, Torres Vedras, Portugal; °*Colégio de S.Gongalo,
Amarante, Portugal; 6Colégio de S.Gongalo, Amarante, Portugal; "Departamento de Fisica e Astronomia,
FCUP, Porto, Portugal

Palavras-chave: Estrutura Atomica, Tabela Periédica, Jogo colaborativo

As actividades desenvolvidas neste trabalho aplicam-se no ambito da Estrutura Atémica e Tabela
Periodica dos Elementos Quimicos e resultam de um trabalho colaborativo, ao longo dos ultimos
cinco anos, entre alunos e professores, em contexto de sala de aula (figura 1). Os materiais
apresentados foram concebidos em diversos suportes: papel, apresentagdo multimédia interactiva
e jogo de tabuleiro (figura 2). A estratégia bottom up utilizada, permitiu que os materiais se
adaptem as necessidades dos estudantes e as metodologias pedagdgicas procuraram integrar
todos os estilos de aprendizagem [1] perspectiva indutiva 4C/ID [2], envolvendo também
processos cooperativos [3], em ambiente informal, e trabalho individual como processo de
elaboracao.
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Figura 1. Discusséao e desenvolvimento das regras do jogo em ambiente cooperativo e colaborativo.

Figura 2. Vis&o global do tabuleiro e pegas do jogo.

[1] Felder, Richard, "Reaching the Second Tier: Learning and Teaching Styles in College Science
Education.", J. College Science Teaching, 23(5), 286-290 (1993)

[2] van Merriénboer, J.J.G, In: Training complex cognitive skills: A four-component instructional design model
for technical training. In:, 344, NJ: Educational Technology Publications, Englewood Cliffs, New Jersey
(1997).

[3] J. Lopes, H. Santos, In: Aprendizagem Cooperativa na Sala de Aula - Um Guia Pratico para o Professor
(LIDEL)), 320. LIDEL (2009).

SOPRAR: DAS BOLAS DE SABAO AOS MOINHOS DE VENTO.
UM PROJETO DE CIENCIA E ARTE COM POEN DE WIJS.

Teixeira, Clementina; Santos. Gongalo & Poen de Wijs, Jacob Christian®
Centro de Quimica Estrutural, Instituto Superior Técnico, Universidade de Lisboa, Portugal
“A titulo postumo, Haia, Holanda.

Palavras-chave: Ciéncia e Arte; bolas de sabdo; show do azoto; azoto liquido; neve carbonica;

microscopia quimica.

Sao as brincadeiras de criangas a soprar o tema principal desta comunica¢ao, que associa a
Quimica a Arte de Poen de Wijs (1948-2014). Pintor do movimento, as expressdes das criangas a
soprarem em moinhos de papel e em bolas de sabdo ficaram famosas na sua pintura.
Experiéncias com gelo seco, nitrogenio liquido e bolas de sabao, feitas durante os Shows de
Azoto das Olimpiadas da Quimica no IST (2010-2012), séo ligadas a pintura de Poen. Especial
destaque merecem as bolas resistentes e opacas que permitem jogar ‘soap ball’, ficando coladas
a panos de |a: o fator X para a resisténcia é a Totocola, solucido comercial de alcool polivinilico,
usada nos pega-monstros. Ha muito que prometi a receita [1] e como o prometido é devido ela ca
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fica, melhorada em relacdo a que foi publicada em 2004 [2]: 200 mL de glicerina; 500 mL de
champé JOHNSON'S® de bebé, sem cheiro; 1320 mL de Totocola; 4000 mL de agua; uma argola
grande para moldar e um pano de |a. Bons jogos para o rescaldo do Euro 2016, seja qual for o
resultado!

o
‘{CQE Windmills of Chemistry. Chemical Microscopy, Science

and Art

_ A Tribute to Poen de Wijs (1948.2014)

Oarmeriins Tetsnns Condrs de Queses Foindur s wabbde Seperior Tooman Lnivers

Figura 1. Homenagem a Poen de Wijs publicada em 25/8/2015: moinhos de vento quimicos e mascaras,
construidos por regras de simetria simples no plano, a partir das fotomicrografias de reagbes de acido-base
a lupa estereoscépica: gelo seco (-78°C), coberto de cristais de agua; gelo seco a reagir com uma pastilha
de NaOH, em presenca de indicador universal de pH; HCI+NaOH com o mesmo indicador. Salientam-se as
pinturas pertencem as colegbes “Four Winds”, “Four Elements”, “Carnaval des Animaux” e “Children's
Party”. Na ref. 3, esta disponivel a verséo gif, com movimento.

Referéncias
[1] Clementina Teixeira, “European Science Day for Youth 2015. Soap Bubbles”, 2015, DOI:
10.13140/2.1.4918.6081, https://www.researchgate.net/profile/Clementina_Teixeira/publications?

pubType=technicalReport

[2] Mario Nuno Berberan e Santos, Clementina Teixeira, "Bolas de Sab&do: preparagao, estrutura e
propriedades", Quimica, Boletim da Sociedade Portuguesa de Quimica, 94, 31-36 (2004).
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[3] Clementina Teixeira, “Windmills of Chemistry. Chemical Microscopy, Science and Art. A Tribute to
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O ENSINO DAS CIENCIAS E OS COMBUSTIVEIS ALTERNATIVOS

Henrigues, Isabel! & Fernandes, Cristina?

Salesianos de Lisboa — Oficinas de S&o José, Lisboa, Portugal
2Departamento de Engenharia Quimica, Instituto Superior Técnico, Lisboa, Portugal

A previsivel extingdo dos recursos naturais e os problemas ambientais que o uso de combustiveis
fésseis provoca impulsionaram o desenvolvimento cientifico de tecnologias para a produgédo de
combustiveis alternativos.

A necessidade de contextualizar, no ambito da disciplina de Quimica do 12° Ano, o tema
centralizador “Os Combustiveis Fdosseis”, justificou que tivesse sido proposto a uma turma de
Quimica o desenvolvimento de um trabalho de pesquisa sobre a tematica. Como forma de permitir
aos alunos um maior aprofundamento do tema centralizador, o trabalho foi desenvolvido em
colaboracao com o Departamento de Engenharia Quimica do IST (DEQ/IST). Os alunos optaram
por realizar abordagens distintas, tendo refletido sobre temas como “Xisto — Fonte de Energia”,

“Biorrefinarias — A Cana de Agucar”, “As Algas — Biocombustivel do Futuro”, entre outros.

Os alunos, em grupo, comegaram por desenvolver um trabalho de pesquisa sobre o tema. Neste
ambito, foi realizada uma visita de estudo ao DEQ/IST, onde tiveram a oportunidade de visitar
alguns laboratérios de investigacdo nesta area, nomeadamente na produgcdo de biodiesel,
biocombustiveis liquidos, bio-6leos, colas e outros polimeros resultantes do processo global
entendido num conceito de biorrefinaria.

Posteriormente, apresentaram, em sala de aula, ao grupo-turma, o resultado do investimento na
pesquisa, que permitiu contextualizar a situagdo energética que cada grupo optou por retratar.
Apresenta-se, na Figura 1, a titulo de exemplo, um poster construido por um dos grupos de
trabalho.

Este trabalho permitiu aos alunos ganhar maior consciéncia de que existem alternativas aos
combustiveis fosseis. No entanto, parece ser ainda necessario percorrer um longo caminho de
sensibilizacdo das populagbes para o assunto e, simultaneamente, reforgar o investimento em

projetos cientificos que permitam encontrar solu¢des energéticas sustentaveis.
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De realcar que todo o trabalho desenvolvido criou/reforgou nos alunos a importancia do ensino
das Ciéncias numa sociedade que se quer informada e sensibilizada para as questdes da
sustentabilidade energética.
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Figura 1. Poster sobre “Alga: Biocombustivel do Futuro”

SUSTENTABILIDADE E GESTAO DE RESIDUOS NOS LABORATORIOS DE
ENSINO

Rede, D., Serra, I., Martins, F., Oliva-Teles, M. T. & Delerue-Matos. C.
REQUIMTE/LAQYV, Instituto Superior de Engenharia do Porto, Instituto Politécnico do Porto, Porto, Portugal

Palavras-chave: Sustentabilidade, Gestao de residuos, Prevengéo e redugdo

Nos laboratérios quimicos produz-se uma grande variedade de residuos, que dada a sua natureza
sdo muitas vezes perigosos para o meio ambiente, pelo que a sua gestdo e eliminacdo sao
dificeis [1,2]. A gestdo de residuos é uma responsabilidade do produtor inicial dos mesmos. A
implementacdo de um processo de gestao de residuos laboratoriais que respeite os principios da
hierarquia de gestdo de residuos traz beneficios ndo s6 ambientais mas também sociais e
economicos, contribuindo para uma maior sustentabilidade. Este modelo de gestdo deve respeitar
a seguinte ordem de prioridades: a prevencgao e reducao, a reutilizagdo, a reciclagem, outros tipos
de valorizacao e a eliminagao [2].

A sensibilizagdo para a necessidade de prevencédo e reducdo de residuos contribui para a
formacgdo da comunidade académica na medida em que incute responsabilidade na utilizacdo de

recursos, na gestao de residuos e promove o cumprimento da legislagdo em vigor.
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Este tipo de gestdo leva a reavaliacdo dos trabalhos e praticas experimentais no ensino,
procurando reagentes e procedimentos menos agressivos que permitam diminuir a quantidade e
volume de reagentes envolvidos (microescala) e também a utilizacdo dos subprodutos em
trabalhos subsequentes sem que haja necessidade de tratamento (reutilizagao) [3]. As operagdes
de recolha de residuos devem ter em linha de conta o tipo e a natureza do residuo de forma a
facilitar os trabalhos relacionados com o tratamento (valorizagdo ou eliminagao) [2].

No Instituto Superior de Engenharia do Porto a gestdo dos residuos produzidos nos laboratdrios
de ensino é da responsabilidade do TRELAB (Tratamento de Residuos de Laboratério). Este
grupo foi criado em 1999 e implementou todas as etapas decorrentes do programa de gestao de
residuos. Desde entao é feita uma recolha seletiva e os alunos sao parte ativa desta tarefa. Neste
trabalho serdo abordadas algumas das estratégias adoptadas.

[1] Delerue-Matos, C. et al., (2006), Guia de seguranca para laboratérios, ALABE-TRELAB, 67-75.
[2] Decreto-Lei n.° 73/2011 de 17 de Junho (2011), Ministério do Ambiente, Diario da Republica,l
Série-A, 116, 3252-3300

[3] Serra, I. et al., (2003), Gestao de Residuos no Ensino da Quimica, Il Encontro da Divisdo de
Ensino e Divulgacdo de Quimica, Sociedade Portuguesa de Quimica, 123-125

A INFLUENCIA DA MEDIAGAO DO PROFESSOR NO ENVOLVIMENTO
PRODUTIVO E NO TRABALHO EPIDEMICO DOS ALUNOS

Cunha, Ana Edite', Santos, Carla A.2 & Lopes,J. B.23

'Escola Secundaria de S. Pedro, Vila Real, Portugal. 2Escola de Ciéncias e Tecnologia, Universidade de

Tras-os-Montes e Alto Douro, Vila Real, Portugal. 3CIDTFF — Centro de Investigagdo em Didatica e
Tecnologia na Formagao de Formadores, Aveiro, Portugal.

Palavras-chave: Envolvimento produtivo, praticas epistémicas, aprendizagem, narragdo

multimodal

As praticas de ensino de Ciéncias e Tecnologia carecem que sobre elas se tenha um olhar atento
da investigacdo e dos professores, em geral, para se melhorar de forma sensivel a sua qualidade
e assim também a qualidade das aprendizagens dos alunos.

A reflexdo sobre a pratica profissional dos professores € um poderoso instrumento de
aprendizagem, catalisador de desenvolvimento, pelo que tem vindo a ser defendida por diversos
autores (Alarcéo, 1996; Gillentine, 2006; Schon, 1983). Ao refletir sobre as suas agdes na sala de
aula, cada professor pode tragar o caminho da sua autoformagdo, observando-se, refletindo,
refazendo a sua pratica e procurando aperfeigoar-se.

Pretende-se identificar e descrever as agbes da mediacdo dos professores, durante o uso de
trabalho experimental em aulas de ciéncias fisicas do ensino secundario, e sua influéncia na

promocgao de trabalho epistémico dos alunos, bem como no seu envolvimento produtivo. Em
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particular, descrevem-se as carateristicas da mediacdo do professor que ajudam os alunos a
desenvolver competéncias de utilizagado do conhecimento cientifico em contexto real.
Apresenta-se um estudo de caso envolvendo um professor de Ciéncias Fisicas. Este professor
leciona numa escola do norte de Portugal, no ensino secundario, usando o trabalho experimental
como meio de aprendizagem dos alunos.

Para analisar as caracteristicas da mediagdo do professor determinantes para promover o
envolvimento produtivo dos alunos elaboraram-se narragdes multimodais de aulas deste professor
(relato multimodal, feito pelo professor que lecionou a aula, descrevendo o que acontece na sala
de aula, a partir de dados independentes). A analise das NM foi orientada (Cohen et al., 2011),
considerando a priori cinco dimensbes de andlise trés para o envolvimento: (a) mediagdo do
professor para envolver alunos nas tarefas; (b) envolvimento dos alunos na disciplina; (c)
indicadores de produtividade dos alunos. E duas para as praticas epistémicas: "as praticas
epistémicas dos estudantes (PE)" e "o esfor¢o do professor para promover PE".

No entanto, as variaveis dicotdmicas encontradas em cada dimensdo foram determinadas pela
analise open code das NM. As NM foram analisadas pelos investigadores utilizando o software de
analise qualitativa (NVivo 8®).

Os esforcos feitos pelo professor mais relevantes para permitir envolvimento produtivo nos alunos
foram: (a) manter a tarefa como desafio; (b) dar autoridade; (c) incentivar o envolvimento; (d)
permitir e incentivar a problematizagéo; (e) corrigir e monitorizar o envolvimento; Estas alteracdes
provocaram um maior envolvimento independente e auténomo por parte dos alunos. Assim, os
alunos passaram a ter mais iniciativa e a ter maior produtividade escrita, maior produtividade oral
€ a ter maior frequéncia de manuseamento por aula.

Identificaram-se 6 formas que o professor usou ao longo do periodo analisado, para manter a
tarefa como desafio que permitiu que os alunos trabalhassem de forma auténoma

O nosso estudo identificou que os aspetos mais importantes para envolver de forma produtiva os
alunos no contexto da pratica docente sao: (a) permitir que os alunos executem as tarefas de
forma auténoma e responsavel, concedendo-lhes mais autoridade e dando-lhes incentivos para se
envolverem produtivamente, (b) manter a tarefa, ao longo da sua execucido, como desafio; (c)
corrigir e monitorizar o envolvimento dos alunos. Estes aspetos favorecem o envolvimento dos
alunos e por consequéncia os indicadores de produtividade aumentam.

Os esforcos do professor que tiveram maior impacte nas PE dos alunos e que tiveram maior
evolucao ao longo do tempo deste estudo, sdo: (a) sintetiza, (b) solicita aspectos adicionais ao
trabalho dos alunos; (c) valoriza epistemicamente as ideias dos alunos; (d) explicita
epistemicamente o trabalho feito pelos alunos ou que ainda falta fazer; e (e) introduz o artefacto,
e/ou introduz e usa a representacao visual. A inclusdo progressiva e cumulativa dos esforcos de,
“tornar explicito epistemologicamente”, "valorizar epistemologicamente” e “introdugdo e uso de
artefacto ou de representagdes visuais” significou um aumento da intencionalidade epistémica da
mediagao do professor e aumentou a qualidade e quantidade de PEs.
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A NATUREZA DOS PROBLEMAS SOBRE SISTEMAS DE EQUACOES UTILIZADOS
EM SALA DE AULA: UM ESTUDO DE CASO
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Palavras-chave: Sistemas de Equacdes, Resolugcado de Problemas, Praticas de Ensino

A resolugdo de problemas, em geral, € uma constante na humanidade e a matematica escolar é
uma disciplina que em todos os niveis de ensino a pode promover (Abrantes, 1989).
Consideramos que o tema sistemas de equacdes € mais uma oportunidade para professores e
alunos a trabalharem.

Este estudo enquadra-se numa investigagdo mais profunda sobre praticas de ensino de trés
professores que constituem uma cadeia geracional de professores de Matematica (isto é, o
primeiro professor foi professor do segundo e este foi professor do terceiro) com o objetivo de
conhecer o que perpassa entre geracdes de professores e os seus reflexos nas praticas de
ensino.

A escolha do ano letivo prende-se com a escolha dos trés professores do estudo mais alargado.

O estudo aqui apresentado classifica os problemas que envolvem sistemas de equacgdes que
foram utilizados na pratica de ensino do segundo professor quando lecionou este tema ao terceiro
professor, o que aconteceu no ano letivo de 1989/1990. Assim pretendemos responder a questao
de investigacao: Que tipo de problemas envolvendo sistemas de duas equagbes com duas
incoégnitas utilizou o (segundo) professor na sua pratica no ano letivo de 1989/19907?
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O facto de se tratar de um ano letivo do passado nao tira valor, nem atualidade ao estudo uma vez
que conhecer o tipo de problemas utilizados em sala de aula relativamente a este topico e refletir
sobre eles contextualizando-os, permitem aos atuais professores ter em conta a natureza diversa
dos problemas a utilizar em sala de aula.

Para a classificagdo dos diferentes tipos de problemas usamos (Abrantes, 1989) e (Borasi, 1986).
Abrantes (1989) identifica os seguintes tipos de problemas: exercicios, problemas de palavras,
problemas para equacionar, problemas para demonstrar, problemas para descobrir, problemas da
vida real, situagdes problematicas e situagdes (abertas). O modelo de Borasi estabelece que os
problemas podem ser classificados de acordo com o contexto, a formulagao, a

solucdo e o método. Quanto ao contexto pode ser inexistente ou s6 em parte ou totalmente
explicito no enunciado; quanto a formulagdo pode ser explicita e fechada, implicita e aberta ou
inexistente; a solugcdo pode ser unica e exata ou ter varias solugdes. Quanto ao método pode
consistir no uso de algoritmos previamente conhecidos, em insight, ou na exploragao do contexto
e criacao de problemas.

As fontes utilizadas foram o manual escolar (Correia, Eusébio, & Albuquerque, 1988) e o caderno
diario do terceiro professor enquanto aluno do segundo, ambos desse ano letivo. Foi a existéncia
destas fontes que nos levou a escolher o segundo professor para este estudo de caso.

De acordo com o caderno diario do aluno, constatamos que os problemas resolvidos sobre
sistemas de equagdes sao retirados do manual escolar. Neste manual escolar (Correia, Eusébio,
& Albuquerque, 1988) relativamente ao tema sistemas de equacgdes, existe apenas o exercicio
quatro com quinze alineas relativo a resolugdo de problemas utilizando sistemas de duas
equagdes com duas incégnitas. No caderno diario do aluno estas alineas, a excegéo da alinea m,
estdo parcialmente resolvidas no sentido de os enunciados em linguagem natural terem sido
convertidos para linguagem simbdlica (ver Figura 1). De referir que em aulas anteriores tinham
sido resolvidos exercicios sobre 0 método de substituicdo para a resolucédo de sistemas de duas
equagdes com duas incognitas. Procedemos, posteriormente, a classificagdo destes problemas
segundo o modelo de Borasi (1986).

Os problemas usados por este professor estdo de acordo com a tipologia de Abrantes (1989),
sendo todos os problemas para equacionar. Tendo em conta o modelo de Borasi verificamos que
todos os problemas utilizados na pratica de ensino: i) tém contexto explicito no enunciado; ii) tém
formulacdo explicita e fechada; iii) ttm solugdo Unica e exata; iv) recorrem a um algoritmo
previamente conhecido, a saber o método de substituigao.

Concluimos que ha pouca diversidade no tipo de problemas sobre sistemas de equacgdes
apresentados, tanto no manual escolar, como em sala de aula.
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Figura 1. Problema para equacionar do manual escolar e respetiva linguagem simbolica do caderno diario
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EWM-PORTUGAL

Lucas, Catarina & Martins, Susana Rafaela

European Women in Mathematics, Portugal
Palavras-chave: European women in Mathematics

Pretende-se apresentar, a iniciativa do grupo European Women in Mathematics e os seus
principais objetivos. (http://www.europeanwomeninmaths.org/). Fundada em 1986, EWM tem
varias centenas de membros e coordenadores em mais de 30 paises europeus. A cada dois anos,
EWM realiza uma reuniao geral e uma escola de verdao. Uma newsletter é publicada pelo menos
duas vezes por ano.

Num segundo ponto, a descricdo da recente criagdo do grupo EWM-Portugal no Facebook
(European Women in Mathematics - Portugal), da transposicdo e adaptacdo dos objetivos da

organizacao EWM para o contexto portugués.
Também serdo apresentados alguns resultados do primeiro relatério da situacdo das matematicas
portuguesas e a sua comparag¢ao com a situagao europeia.

SCIENTIX: PORTAL DE RECURSOS PARA O ENSINO DAS STEM NA EUROPA

Cunha C.
Escola Secundaria Dom Manuel Martins (cjcunha@sapo.pt)
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Palavras-Chave: Scientix, Investigacdo, European Schoolnet, educagdo em ciéncias, materiais de
ensino, relatérios de projetos.

O projeto Scientix teve inicio em 2009 e durante 3 anos (até 2012) procedeu a instalagdo de um
portal online que aglomerasse a informagao e recursos da maioria dos projetos financiados de
alguma forma pela Comissao Europeia, no dominio da Educacgédo. Este projeto promoveu e
suportou a colaboragéo trans-europeia entre professores STEM (professores de Ciéncia,
Tecnologia, Engenharia e Matematica), investigadores em educacgéao, decisores politicos e outros

profissionais relacionados com a educacdo STEM.

O portal (http://scientix.eu) esta disponivel em seis linguas europeias e oferece um repositério de

recursos contendo centenas de materiais para o ensino, resultantes dos mais variados projetos
europeus, para além dos relatdrios finais desses projetos que entretanto finalizaram, bem como as
conclusbes registadas pelos decisores politicos relacionados com os projetos; o portal
disponibiliza ainda, para utilizadores registados, um servigo de tradugéo por pedido dos recursos
educativos que ai se encontram, para uma das 23 linguas oficiais da Uniao Europeia, para além
de um chat e de um férum; é ainda disponibilizado um servi¢go de noticias sobre diversos tépicos
no dominio da educagao em ciéncia e um calendario dos diversos encontros e oportunidades de
formacdo. Finalmente, o projeto disponibiliza mensalmente uma newsletter enviada aos

utilizadores registados.

Durante o segundo ciclo de funcionamento do projeto, entre 2013 e 2015, deu-se enfase a
disseminacao ao nivel de cada Pais europeu, recorrendo aos Embaixadores e Sub-embaixadores
de cada Pais, cujo principal objetivo era a participagdo em encontros nacionais ajudando assim a
promover o portal e os recursos nele alojados.

Para além do suporte ao portal, o projeto organiza duas conferéncias internacionais em Bruxelas e
mais de duas dezenas de workshops por toda a europa, suportando os custos de deslocagcao dos
professores participantes, sempre com o objetivo de promover o portal mas também outros
projetos financiados pela Comisséo.

Neste segundo ciclo, participaram 30 Pontos de Contato Nacionais (normalmente elementos dos
respetivos Ministérios da Educacado), 90 Embaixadores e Sub-Embaixadores de 38 paises
europeus, que em 39 meses tiveram a sua disposicdo 6 milhdes de euros para levar a cabo as
suas atividades, envolvendo em toda a europa cerca de 7800 professores STEM.

O portal aloja hoje mais de 2200 recursos, dos quais 700 foram traduzidos pelo sistema de
“traducgao a pedido”. Para além disso tem 6200 utilizadores registados.

Nesta apresentacdao sera dado a conhecer o acesso a este portal e o seu conteudo. Os
professores e restante publico serdo convidados a registar-se na plataforma Scientix e a consultar
0s recursos disponiveis na pagina web; serad também prestada informagao sobre como proceder

para solicitar o servico de traducéo para um recurso especifico.
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16 ATIVIDADES PRATICAS COM LARANJAS

Branco, M2 José & Brochado, Cidalia M2

Agrupamento de Escolas da Lixa, Felgueiras, Portugal.

Palavras-chave: ensino pratico, criatividade, interdisciplinaridade

7

Se o ensino pratico € importante, no ensino das ciéncias ele é essencial. Nao existem
metodologias ideais, das mais expositivas as mais praticas, todas séo validas para diferentes
temas, diferentes alunos e/ou diferentes contextos. Deitar m&o de objetos e pequenos utensilios

comuns pode proporcionar situagdes educativas valiosas.

Entre os varios autores que se tém debrugcado sobre o tema dos trabalhos praticos ndo ha
unanimidade na eficiéncia garantida, destes, em termos educativos. Alguns chegam mesmo a
questionar se os trabalhos praticos ndo serdo, muitas vezes, uma verdadeira perda de tempo,
frequentemente por nao ser devidamente estruturado e adequado aos alunos em questao, outras
vezes por ser banalizado, outras ainda por limitarem os alunos a seguirem “receitas” de resultados
conhecidos em que o aluno se limita a tentar, da melhor maneira, atingir os resultados
esperados/’corretos”.

Na realidade, sé parece haver consenso indubitavel na importancia do trabalho pratico na
aquisicdo de destrezas manipulativas de montagens e materiais (laboratoriais ou nao) ja que
trabalho pratico pode ser desenvolvido no laboratério, no campo ou em qualquer outro local. O
trabalho pratico podera ser desenvolvido no espagco envolvente da escola, ou nas imediacgdes,
pelo que escolas de areas rurais poderao ter algumas vantagens sobre as de meio urbano por
maior facilidade de acesso a locais propicios a implementacdo das actividades praticas. Por
vezes, estabelecimentos escolares de meio urbano estdo mais dependentes de centros, parques,

etc., o que implicara maiores custos.

O verdadeiro valor pedagoégico deste tipo de actividade € a aquisicdo de destrezas manipulativas,
a habituagdo ao comportamento em espaco laboratorial, trabalho em equipa, etc. mas o facto do
aluno seguir o protocolo até ao fim, e chegar aos resultados previstos, ndo é garante de que
apreendeu os conceitos envolvidos (Branco, 2006).

O ensino pratico devera, a nosso ver, ser sempre encarado de forma inter e transdisciplinar e as
actividades aqui propostas cruzam diversas tematicas: geologia (area de formacao da 12 autora),
fisica, quimica (area de formagao da 22 autora) e biologia.
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Com o intuito de despertar a curiosidade dos alunos, sao langadas varias questdes procurando
incentiva-los a sugerirem respostas ou, preferencialmente, acompanharem as montagens
laboratoriais, testando situacdes, interpretando e formulando respostas. Sempre que possivel,
sera fomentada a concecgao de outras atividades alternativas as apresentadas.

Idealmente as atividades praticas deverdo ser concebidas com, e para, os alunos mas tendo a
percecdo de que, infelizmente, o treino dos jovens, nestas praticas, €, em geral, fraco. O
despoletar destes habitos de aprendizagem sera agilizado com o colocar dos jovens perante
situagdes preparadas pelos docentes. As atividades praticas apresentadas poderdo ser
concretizadas recorrendo a técnicas diversas (mais ou menos complexas) adequando-as ao
escaldo etario visado.

Numa fase anterior, a realizacdo das presentes atividades propostas, poder-se-a incentivar os
alunos a pesquisarem, de forma orientada, alguns dos temas a abordar: origem da espécie
vegetal em causa; papel da laranja na alimentagdo humana; adaptacdes climaticas; variedades;
importancia dos 6rgaos de reserva, etc.

Todas as atividades sdo despoletadas a partir de questdes mobilizadoras de conhecimentos,
sendo igualmente deixadas questbes-desafio para posterior pesquisa. Langamos 16 atividades
mas muitas outras poderiam ser acrescentadas. Escolhemos as laranjas por serem comuns,
esféricas, resistentes ao transporte e a manipulagao. Procurou-se o recurso, sempre que possivel,
aos materiais de mais facil acesso.

Propomos, assim, 16 atividades praticas com laranjas: Caracterizacdo da laranjeira;
Cromatografia; Separagdo de misturas; Volume da laranja; Densidade de uma laranja;
Observacgao microscopica; Teor em Vitamina C; Efeito da luz e da temperatura no teor de vitamina
C; Pesquisa de agucares; Conservagao por cristalizagao e liofilizagdo; Esséncia de laranja; Acidez
da laranja; Osmose; Construgdo de uma pilha; Quantificagdo dos constituintes organicos e
inorganicos e Processos de decomposicao.

Este trabalho interdisciplinar colaborativo, de que aqui apresentamos uma pequena amostra, tem
varios anos de experiéncia e aplicagao pratica, na sala de aula e no espaco envolvente da escola,
com alunos de diversos niveis de ensino, tendo-se revelado capaz de conduzir os alunos a um

genuino sucesso escolar.

AJUDAR A SONHAR

Oliveira, Pedro & Roque, Margarida

Escola Secundaria com 3°C EB de Pinhal Novo

Palavras-chave: Insucesso, motivagéo, sala de aula
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Um Projeto de accédo que vise a integracdo dos alunos na escola, 0 seu sucesso educativo, a
concretizagao dos seus sonhos e a sua felicidade enquanto adolescente, tera sempre que resultar
de um trabalho em equipa e de uma reflexdo continua sobre a governanca, os programas
curriculares, as metodologia e estratégias implementadas em sala de aula, o percurso escolar de
cada aluno, o contexto socioeconémico no qual a escola e os alunos estao inseridos e sobre todas

as questdes sociais, econdmicas e politicas emergentes.

O projecto: "Ajudar a Sonhar” tentou ser uma resposta a um conjunto de problemas relacionados,
directamente, com os resultados escolares dos alunos face as suas espectativas e objectivos
futuros: problemas de frustracdo, ansiedade, infelicidade e desmotivagao, e também sobre as
metodologias e estratégias de trabalho adotadas pelos docentes.

O insucesso escolar pode ser considerado como uma situagao em que o objectivo educativo nao
foi atingido. Este conceito podera depender nao dos fracos resultados obtidos pelo aluno, mas sim
das suas aspiracoes ou até do contexto onde este se encontra inserido.

O Projeto, de acordo com os problemas identificados, foi estruturado em: metodologias e
estratégias de ensino aprendizagem a implementar e que contribuam para uma aprendizagem
significativa; actividades extracurriculares que facilitem a consolidagcdo e integragdo de
conhecimentos (saidas de campo, visitas a museus e laboratorios), actividades de cariz cientifico
e ambiental que promovam o confronto com novos conhecimentos e despertem a curiosidade e o
interesse pela actividade cientifica (palestras e conferéncia); e ag¢des de esclarecimento e
sensibilizacdo sobre a oferta educativa da escola. Todas estas actividades tiveram, inicialmente,
como publico alvo, os alunos de 11° ano do Curso de Ciéncias e Tecnologias, mas rapidamente se
estenderam a todas as turmas do ensino secundario, e em situagdes particulares, a alunos do 9°
ano de escolaridade.

De acordo com os resultados que os alunos foram obtendo nos momentos de avaliagéo, a
planificacdo das actividades letivas, foi sendo ajustada, tendo em conta o grau de dificuldade
sentido por estes ao tentarem dominar uma matéria que dependia, em larga medida, da sequéncia
em que os conteudos Ihe iam sendo apresentados. Desta forma, os docentes organizaram os
conteudos programaticos para que estes fossem transmitidos e compreendidos pela maioria dos
alunos. E mais facil que o aluno adquira uma maior capacidade de abstraccdo quando a
compreensao subjacente a um conceito foi conseguida potenciando assim a incorporagdo mais
rapida e soélida no seu conhecimento de novas aprendizagens. Com este propdsito os docentes
dinamizaram ainda, uma série de saidas de campo, visitas a laboratérios e museus para uma
melhor consolidacdo dos conteudos leccionados, permitindo aos alunos criar pontos de
ancoragem para a aquisi¢do de novos conhecimentos. Durante o processo de aprendizagem os
professores reforcaram sempre e de forma positiva, o trabalho desenvolvido pelos alunos no

momento em que estes avaliavam o seu préprio desempenho.

Toda a pratica educacional deve centrar-se no aluno e confirmar que este captou o significado da
tarefa de aprendizagem, caso contrario falha nos seus propdésitos de Ihes proporcionar confianga
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nas suas capacidades, e em nada contribui para incrementar a sua sensagao de dominio sobre os
acontecimentos.

“Uma experiéncia educacional positiva aumenta a capacidade das pessoas pensarem, sentirem e/
ou agirem em experiéncias posteriores”. (Novak, 2000,p.9)

Um outro aspeto a considerado no processo de ensino aprendizagem foi a prépria motivacdo. E
importante compreender que a aprendizagem requer motivagao e que o interesse do aluno deve
ser captado.

Neste ambito foram promovidas diversas actividades baseadas no conceito de que o aluno
motivado procura novos conhecimentos e oportunidades. Durante os segundo e terceiro periodos,
foram realizadas varias palestras com cientistas e investigadores e uma conferéncia: "Conversas
do Mar” nas quais os alunos se envolveram e participam com entusiasmo e revelaram disposi¢ao
para novos desafios. Nao nos esquegcamos que a motivacao esta sempre a atuar sobre e a ser
influenciada tanto pela aprendizagem como pela perce¢ao. Ou seja, a motivagéo pode interferir na
aprendizagem e no desempenho, bem como a aprendizagem pode produzir um efeito na

motivacgao.

Os professores, apesar do trabalho em equipa, tiveram sempre conscientes de que cada uma das
turmas envolvidas no projeto era uma unidade social, com 0 seu conjunto proprio de normas,
relacbes de papel e expectativas de comportamento e que embora a atmosfera social da sala de
aula fosse largamente influenciada por si, o era também fungdo do comportamento da turma e em
particular de cada aluno. Nas tarefas realizadas em grupo houve sempre esta percecao de que,
por vezes, a influéncia do grupo pode atua no sentido de melhorar o desempenho do individuo
mas outras vezes pode ter o efeito contrario.

A atmosfera amigavel da sala de aula tem um impacto significativo na aprendizagem. E essencial
que o professor construa um ambiente onde o aluno se sinta integrado e desenvolva o sentimento
de pertenca Concretamente, a motivagdo ndo € somente uma caracteristica prépria do aluno, é
também mediada pelo professor, pelo ambiente de sala de aula e pela cultura da escola.

“A educacdo é uma atividade complexa pelo que devemos permanecer flexiveis no modo de
construir acontecimentos educativos e como interpretar esses acontecimentos” (Novak e Gowin,
1999, p. 167)

Os docentes ndo sao isentos de valores na interaccdo que estabelecem com os alunos. Estes
devem mesmo ter um papel ndo sé na promogédo de um maior dominio por parte dos alunos das
competéncias académicas mas também na aquisicdo de um conjunto de valores que possam ser
usados para o exercicio da sua cidadania numa sociedade pluralista e democratica.

“Educar é mais do que uma ciéncia; é também uma arte. Exige decisées, sentimentos e valores

pessoais”. (NovaK,2000, p. 8).
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Por fim, é de referir que todas estas actividades implementadas tiveram como objectivo ultimo
contribuir para a felicidade dos alunos, para que estes prossigam os seus sonhos com confianca
uma vez que “o sonho comanda a Vida”. A avaliagao deste projecto foi feita, pela analise de um
pequeno inquérito de satisfacdo, com base no nimero de alunos envolvidos nas atividades, na
analise dos comportamento assertivos em sala de aula e da opinidao dos encarregados de
educacao durante as reunides de final de periodo.

[11 NOVAK, J. D, GOWIN, D.B. Aprender a Aprender. 22 edi¢do, Platano Edicdes Técnicas. Lisboa, 1999.
[2] NOVAK, J.D. Aprender criar e utilizar o conhecimento.1? edicdo. Platano Edigbes Técnicas. Lisboa,
2000.
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Palavras-chave: evolugdo bioldgica; evolugcdo linguistica; diversidade linguistica;
interdisciplinaridade; 1° e 2° ciclos do Ensino Basico

A evolugao ndo é uma propriedade exclusiva dos sistemas biologicos, a evolugédo esta em todo o
lado e como tal, mostra-se um tépico util na compreensdo do mundo. Porém, apesar da sua
importancia a evolugao bioldgica continua a ser uma tematica mal compreendida, e mesmo n&o
aceite, por uma grande parte da populagao em varios paises, incluindo Portugal. Como forma de o
contrariar, varios investigadores e organizagdes ligadas ao ensino defendem que a evolugao
devera ser ensinada desde o ensino pré-escolar, de forma transversal e interdisciplinar.

Tal como as carateristicas anatémicas e fisiologicas, também os sistemas de comunicagao entre
individuos da mesma espécie e a cultura evoluem ao longo dos tempos. Os seres vivos e 0s
elementos culturais, como a lingua ou as tradigbes, evoluem por processos similares. Deste
modo, os principios da evolugdo biolégica permitem compreender a histéria e evolugdo das
linguas e a diversidade de expressao oral, pelo que se considerou ser importante testar de que
forma explorar estas tematicas com alunos do 1.° e do 2.° ciclo promoveria o respeito e a
compreensdao da propria lingua, conhecimentos estes que sdo diretamente aplicaveis a
compreensao da evolugao de sistemas de comunicacido de qualquer outra espécie. Na perspetiva
de testar a versatilidade e interdisciplinaridade do tépico da evolugao, criaram-se e avaliaram-se
estratégias e praticas educativas capazes de abordar os principios da evolugao bioldgica, e assim
promover uma melhor compreensdao desta tematica e do Portugués, nomeadamente: /)
compreender o conceito de evolugao; ii) compreender que a lingua nao é estanque e que varia de
acordo com a regido, idade, sexo, personalidade ou demografia; iii) compreender processos de
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evolugado linguistica. Para tal, desenvolveu-se uma sequéncia didatica de 3 sessbes com
aproximadamente 2 horas cada, que foi aplicada a um grupo de participantes composto por
dezassete criangas (idades entre 9 e os 13 anos, 53% dos quais do sexo masculino). As sessdes
desenvolveram-se em aulas destinadas a unidade disciplinar de Portugués.

Na primeira sessao foi explorada a diversidade intralinguistica, nomeadamente diferentes dialetos
portugueses. Na segunda sesséao foi explorada a diversidade e processos de evolugao linguistica
na Peninsula Ibérica, pela comparagao do portugués, do castelhano e do mirandés. Na terceira
sessao foi pedido aos alunos que esbogassem numa tela aquilo que para eles representava a
evolugdo da lingua.

Para avaliar de que forma a sequéncia didatica permitia atingir os objetivos pretendidos
realizaram-se pré e pos testes, registos de observagao participante (notas de campo extraidas) e
uma analise de contetdo dos materiais produzidos pelos alunos. A analise dos testes e dos
materiais produzidos pelos alunos revelou que as criangas compreenderam que as linguas, como
sistema de comunicagéao entre individuos, evoluem ao longo do tempo. Varios alunos invocaram a
ancestralidade comum e sobretudo os processos de migragéo (estrangeirismos) para explicarem a
semelhanca entre linguas distintas. Os resultados sugerem que a exploracdo de processos
evolutivos em sistemas de comunicagdo como o portugués podem contribuir para uma melhor

compreenséo desta lingua e dos aspetos da evolugéo biolbgica.

UMA PERSPETIVA DA L{TILIZACAO DO SISTEMA EDUCATIVO COMO
FERRAMENTA DE REDUCAO DO RISCO SISMICO NA REGIAO AUTONOMA
DOS ACORES

Rebelo, F.
Escola Bl Roberto Ivens, Ponta Delgada (menarebelo@hotmail.com)

Palavras-chave: Risco sismico, educacao, intervengao curricular, materiais didacticos.

A escola, como elemento promotor do conhecimento nas comunidades, é capaz de gerar
mudangas culturais de modo a contribuir para a formacdo de uma consciéncia colectiva da
importancia da acg¢ao preventiva perante os desastres naturais, nomeadamente na redugdo dos
riscos associados e, consequentemente, da sua vulnerabilidade.

Os terramotos sao o tipo de desastres naturais de que resulta um maior nimero de vitimas a nivel
mundial. Na impossibilidade da sua previséo, a alternativa passa pela mitigagéo do seu risco. E,
pois, uma obrigacdo de cada pais, regido ou comunidade, de uma area sismicamente activa,
promover todos os esforgos para reduzir os riscos associados a actividade sismica.

No nosso pais, a regido do arquipélago dos Agores € uma das mais frequentemente assoladas por
episédios sismicos com consequéncias dramaticas. Tal deve-se a sua localizacdo, numa zona
tectonicamente complexa, no contacto entre as placas litosféricas Norte Americana, Euroasiatica e
Africana. A sismicidade é elevada, ocorrendo quer sob a forma de enxames sismicos com
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magnitudes baixas ou moderadas frequentemente associadas a sistemas vulcanicos activos, quer
sob forma de terramotos de magnitudes elevadas, com as consequentes réplicas.

Propbe-se promover a mitigacdo do risco sismico através da educacdo, a qual deve ser uma
prioridade a implementar nas escolas dos ensinos basico e secundario da Regidao Auténoma dos
Acores. Neste contexto, foi elaborada uma proposta de intervengdo com vista ao desenvolvimento
e implementacao de estratégias de aplicagdo no sistema educativo regional.

No caso concreto, tal passa por uma intervengcado nas disciplinas de Ciéncias Fisicas e Naturais
(7°ano) e de Biologia e Geologia (10°ano), a nivel dos seus conteudos programaticos no dominio
tematico da sismologia, sem alterar os seus objectivos. A sua orientacao pedagdgica educativa
baseia-se na perspectiva da linha de investigagdo CTSA (Ciéncias, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente), alids, de acordo com as novas orientagdes curriculares em vigor. Esta proposta é
suportada pela preparacao de textos de orientacdo cientifica, de diversos materiais didacticos
nomeadamente de suporte audiovisual e maquetas para utilizacdo em laboratério, como é o caso
do protétipo de uma estacao sismica ludica, expressamente desenvolvida para fins educacionais.
O objectivo da educacao em sismologia € o de mudar o comportamento das comunidades perante
um sismo, pois tende a aumentar o desenvolvimento de acg¢des protectoras nas comunidades
através dos alunos, apresentando informacdo sobre o perigo e o risco sismico. Se feita
eficazmente, promove o interesse e induz a vontade de se saber mais sobre a sua propria
seguranca (Nathe et al., 1999). Neste sentido, e de acordo com Shaw (2005), a preparacao para a
reducdo dos desastres, pela educacédo, torna-se menos dispendiosa do que aprendendo com a
prépria tragédia.

No nosso pais, a regido do arquipélago dos Acores €, desde que ha conhecimento, a mais
frequentemente assolada por episddios sismicos com consequéncias dramaticas. Tal se deve a
sua localizacdo, numa zona tectonicamente complexa, no contacto das placas litosféricas Norte
Americana, Euroasiatica e Africana (Fig.1). Neste contexto, o arquipélago é fortemente
condicionado pela presenga de importantes estruturas regionais, como a Crista Médio-Atlantica, a
Zona de Fractura Este dos Agores e o Rift da Terceira, entre outras (Krause e Waktins, 1970;
Laugton et al., 1972; Searle, 1980).

Os Acores tém sido palco de grandes catastrofes naturais, desde o seu povoamento, no século
XV, até a actualidade. De entre as diversas crises sismicas, merecem destaque os eventos
catastréficos de 22 de Outubro de 1522 (S.Miguel), a crise sismica de 1926 (Faial e Pico) marcada
pela ocorréncia de dois sismos com intensidades elevadas, o primeiro a 5 de Abril e 0 segundo a
31 de Agosto, causando grande destruicdo na parte oriental da ilha; o terramoto de 1 de Janeiro
de 1980 (Terceira, Graciosa e S. Jorge), o maior registado nos Agores no século XX e a ultima
grande crise iniciada a 9 de Julho de 1998 (Faial e Pico).

Esta proposta baseou-se na linha de investigagdo CTSA (Ciéncias, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente), de acordo com as novas orientagdes curriculares emanadas do Ministério da
Educagdao (Galvao et al., 2002), cujo objectivo € o de envolver o aluno nos problemas
relacionados com as suas vivéncias e com o mundo real (Yager, 1990). Para tal, foram
seleccionados os temas e preparados diversos materiais didacticos, nomeadamente diaporamas,
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maquetas e um protétipo de uma estagao sismica expressamente desenhada e construida para
fins educacionais.

A promocado da educacido para a mitigagdo do risco sismico devera ser uma prioridade a
implementar nas Escolas da Regido Auténoma dos Acores,

Do ponto de vista pratico, estas unidades foram transportadas para diaporamas, exercicios de
aplicagdo pratica (suportados por diaporamas especificos) e maquetas para utilizagdo no
laboratdrio, e “Guias do Professor’preparados para todos os modulos nos quais se introduzem os
temas (com o respectivo suporte cientifico), se dédo indicagbes de suporte bibliografico e se
sugerem estratégias a utilizar na sala de aula.

Relativamente a maquetas didacticas, optou-se pela construcdo e aplicagdo de maquetas
didacticas para uso na sala de aula ou em laboratério, que, de acordo com Acebes et al. (2005), o
desenvolvimento destes protétipos didacticos permite consciencializar e educar os jovens, uma
vez que possibilitam manusear, experimentar e observar os efeitos realistas da situagdo que se
pretende representar.

Desenhou-se, projectou-se e construiu-se um sismémetro didactico — O sismémetro LUDOSIS -
baseado no sismémetro AS—1 da IRIS (Seismographs in Schools Program). (Fig. 2).

Neeth Curnsion Plate
Awmarican
Piste

African Plate

Figura 1. Principais estruturas tectonicas da regido dos Agores (modificado de.ESRI por Rebelo e
Wallenstein, 2007).

Figura 2. Sismémetro LUDOSIS.
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O objectivo fundamental é o de fomentar praticas que permitam aos alunos compreender melhor a
sismicidade no arquipélago dos Acores e prepara-los para a aplicacdo de medidas de mitigagao
do risco sismico, com a consequente sensibilizagdo da comunidade em que se inserem.
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Basico

Este resumo descreve a implementacdo de trés propostas didaticas de carater pratico e
interdisciplinar no 1.° ciclo, no dmbito da pratica de ensino supervisionada de um mestrado em
ensino (com habilitagdo para a docéncia). A planificagao das atividades teve subjacente a ideia,
defendida por diversos autores (Pacheco, 2000; Pombo, Guimaraes & Levy, 1994; Roldao, 1999),
de que a abordagem integrada do conhecimento através do cruzamento entre saberes
disciplinares de cada area curricular, em particular no 1.° ciclo do ensino basico, possibilita uma
aprendizagem significativa e com sentido para quem a recebe. Os conteldos abordados em
Estudo do Meio favorecem a articulagdo com outras areas curriculares, nomeadamente o ensino
das ciéncias com recurso a atividades praticas proporciona um contexto privilegiado para a
concretizagao da interdisciplinaridade (Abell & McDonald, 2006).

As atividades praticas implementadas seguiram uma estrutura baseada no modelo investigativo
proposto por Martins et al. (2006), envolvendo as seguintes etapas: apresentacdo da questao-
problema; planificacdo dos procedimentos; execucéo da experiéncia; registo de dados e obtencao
dos resultados; conclusdo; comunicacdo dos resultados e da conclusdo. Os temas foram
selecionados de acordo com o plano curricular de turma e com a sua articulagdo com o contexto
e/ou o dia a dia das criangas. Na figura 1 apresentam-se as atividades desenvolvidas para cada
tema.

Foram varios os motivos que levaram a opg¢ao de articular a area das ciéncias com a area da
matematica e do portugués. Em primeiro lugar, esta opgao permitiria uma maior flexibilidade na
gestdo do tempo semanal, uma vez que para estas areas estdo atribuidas maior carga horaria
semanal. Outro aspeto que influenciou a escolha do Portugués foi a necessidade de trabalhar a
leitura, nomeadamente a interpretacéo de textos e de enunciados. Os alunos sentem por vezes
dificuldade em entender o que as questdes dos enunciados pretendem e, desta forma, sendo os
guides escritos, explorou-se esse aspeto, assim como nos enunciados dos problemas
matematicos propostos. Estava previsto no plano curricular de turma que os alunos teriam de
abordar varias tipologias textuais, pelo que se considerou pertinente inclui-las nos guibes, e
explorar, ainda, o dominio da escrita. A opgao da matematica surgiu pelo facto de se constatar que
a estruturacdo do pensamento, a analise do mundo natural e a interpretacdo da sociedade sao
finalidades estabelecidas no programa de matematica do Ensino Basico e devido as dificuldades
dos alunos, sobretudo na da resolucido de problemas envolvendo operagdes entre numeros
racionais.

Para além da articulagcéo entre os conteudos, também os interesses e contextos das criangas
foram tidos em consideracéo na planificagcao das atividades, incluindo os interesses do seu tempo
de lazer (séries televisivas, jogos e brinquedos preferidos, desenhos animados, brincadeiras entre
0s pares) e o contexto em que vivem (por exemplo, através da analise de uma noticia relativa a
uma inundagéao ocorrida em Santarém). Entre as atividades desenvolvidas, a segunda foi aquela
onde se verificou um maior grau de interdisciplinaridade, consequentemente, essa foi a atividade

onde os alunos estiveram mais envolvidos nas tarefas e seu raciocinio revelou-se mais
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estruturado e as respostas dadas revelaram-se mais assertivas. Assim, conclui-se que a
interdisciplinaridade quando articulada com atividades significativas para os alunos, com uma
contextualizacdo bem fundamentada, pode beneficiar o encadeamento das tarefas e fomentar o
um envolvimento profundo destes durante as atividades, desde a realizagao das tarefas mais
simples as mais complexas e desafiantes.

Temas Atividades
Aspetos Fiscos do Mao Local De onde vem ¢ para onde vai a agua da chuva?
(Ciclo ds dgua)
Eletncidade (Circuitos Eletricos) Por que razio se apagou mais do que uma lampada do
Pmnbeiro de Natal do Salvador?
Comportamento da huz Porque ndo vemos 0s objetos no escuro?

Como de propaga a luw?
Sera que todos os materiais se deix am atravessar pela luz?

Figura 1. Atividades propostas para cada tema.
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EXSCIT: EXPLORANDO A CIENCIA EM TENRA IDADE

Cunha, Lilia'; Aibéo, Alexandre?? & Anjos, Sara*
1 Externato Infante D. Henrique, Braga, Portugal; 2 Escola Superior de Tecnologia e Gestao de Viseu;
3Instituto de Astronomia e Ciéncias do Espaco; * CECS- Centro de Estudos Comunicagéo e Sociedade

Palavras-chave: Ciéncia, Ensino Basico, Experimentacédo, Educacéo nao-formal

A curiosidade é uma ferramenta inata e usada pelas criangas para descobrir a natureza. Uma
forma de o fazerem é através da ciéncia, olhando o mundo com outros olhos! Esta comunicagao
apresenta um novo modelo — o Exscit - que tem vindo a ser implementado com o objetivo de levar
as criangas do primeiro ciclo do ensino basico a descobrir o mundo que as rodeia através da
ciéncia.
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Tendo como base a pratica dos seus autores e a investigacdo desenvolvida no campo da
comunicagao e da educacao informal de ciéncia, areas cada vez mais proximas, este modelo foi
desenvolvido e aplicado, tendo comegado como projeto piloto e prosseguindo para um segundo
ano de implementacéo.
O objetivo primordial do ExSciT (Exploring Science in Tender ages) € explorar a ciéncia através de
atividades experimentais simples, mas extensamente preparadas e acompanhadas. Esta é a
ferramenta escolhida para atingir dois objetivos especificos: promover a literacia cientifica em toda
comunidade, a comecar pelas criangas e expandindo-a ao seu meio familiar; e integrar na
interpretagado da realidade, o raciocinio cientifico como um ato reflexo, em vez de uma construgao
voluntaria. Apesar de nao ser exclusivo do ambiente escolar, a implementacdo do modelo tem,
nesta fase, como melhores candidatos, as escolas, uma vez que sao estruturas onde é facil seguir
0 progresso das criangas.
O modelo esta bem estabelecido, ndo obstante dever ser continuamente adaptado e
aperfeicoado. Esta atualizacdo constante é feita a partir dos resultados do trabalho de campo,
pretendendo aliar os discursos desenvolvidos nas areas da educagdao e da comunicacdo de
ciéncia. Uma breve descricao pode ser orientada em nove passos: 1: A formulagcdo da questao.
Deve ser trazida pela crianca ou proposta pelo dinamizador. 2: Partilha do tema com os pares. Em
grupos pequenos e de forma auténoma, devem procurar respostas a questdo. 3: Atividade
experimental executada por todos. 4: Resultados e confrontacdo; explicacdo 5: Expressao.
Devem registar a atividade em duas formas: uma “cientifica” e outra para apresentar a ndo-pares.
6: Ideia louca. Propbe-se que imaginem algo impossivel sobre o tema e explorem as
consequéncias. 7: Consolidagao, sob a forma de jogos, onde devem partilhar os resultados com
os pares. 8: Partilha com os familiares. 9: Seguimento: uma pergunta ou desafio sobre 0 mesmo
tema é apresentada meses depois.
Uma das caracteristicas diferenciadoras do projeto € o envolvimento dos familiares e pares, em
particular dos encarregados de educagao, irmaos/as e colegas. As atividades desenvolvidas
também se dirigem de forma indireta para estes publicos, alargando o espaco e o alcance da
atividade educativa para fora dos habituais espacos de aprendizagem, aliando assim a descoberta
com diferentes formas de interacdo com o outro.
Os resultados preliminares indicam-nos que esta metodologia nos permite desde ja perceber o
impacto das agdes realizadas. Utilizando o exemplo da sess&o dedicada as alavancas, destinada
a alunos do 3° ano de 3 escolas distintas, as respostas obtidas em grupo e antes da
experimentacdo, eram parcial ou totalmente corretas em 39% dos casos. Depois da
experimentacao, quando confrontados com a sua resposta inicial, esta percentagem aumentava
para os 95%. Algumas semanas depois, quando confrontados com uma pergunta sobre 0 mesmo
tema, as respostas parcial ou totalmente corretas eram ja cerca de 78%. Isto significa que 39%
dos alunos integraram efetivamente os conteiudos explorados, conseguindo reconhecer
claramente o funcionamento das alavancas.
Além do referido, esta ainda a ser alvo de estudo a diferenga do impacto entre a mesma atividade
experimental quando aplicada com a metodologia ExSciT e sem esta metodologia, tendo sido
escolhidas para tal duas turmas controlo, uma com alunos do 4° ano e outra com alunos do 2° e 3°
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anos. No ano letivo 2015/2016 o modelo foi aplicado num total de 15 turmas, referentes a 8
Escolas Basicas de 1° Ciclo dos concelhos de Barcelos, Braga e Vila Nova de Famalicio.

O ExSciT esta inserido num programa com duas fases subsequentes, em que a primeira
compreendera um plano de treino de educadores/professores (ExSciTP). Ainda em
desenvolvimento, esse programa vai apresentar o modelo a voluntarios e dar-lhes as ferramentas
para desenhar e planear, de forma auténoma, uma atividade pratica e implementa-la, tanto em
ambiente controlado como em sala de aula. Numa segunda fase, o programa vai acompanhar de
perto o trabalho dos novos "Exscitors", levando a criagao de uma rede de atividades, recursos e a
uma lista de boas praticas, baseada em resultados.

“AQUI FAZ-SE CIENCIA” ,
O ENSINO EXPERIMENTAL DAS CIENCIAS NO 1.° CICLO DO ENSINO BASICO

Vieira, Joshua' & Quinta e Costa, Margarida?

'Colégio do Sardao, 2CIPAF, Escola Superior de Educacéo de Paula Frassinetti, Porto, Portugal

Palavras-chave: Ciéncias Experimentais, 1°CEB

No cumprimento do curriculo do 1° Ciclo do Ensino Basico, por vezes, o envolvimento tedrico nem
sempre é suficiente, pelo que é importante recorrer a experimentacao pois permite o envolvimento
ativo do aluno na construgcao de saberes. Além disso, reconhece-se que o método Experimental
das Ciéncias potencia o desenvolvimento das competéncias cientificas.
O Decreto-Lei n°91/2013 de 10 de julho estabelece os principios orientadores da organizagao e da
gestdo dos curriculos, da avaliagdo dos conhecimentos a adquirir e das capacidades a
desenvolver pelos alunos e do processo de desenvolvimento do curriculo dos ensinos basico e
secundario. Ao examinarmos este mesmo Decreto-Lei podemos observar que, no que respeita ao
1° Ciclo do Ensino Basico, existem duas grandes areas valorizadas, a area de Portugués e a da
Matematica. Assim, o ensino de Estudo do Meio surge como uma area secundaria e de menor
valor, a qual os professores admitem disponibilizar tempo e recursos somente quando ha uma
pequena vaga no horario, apesar de estar formalmente estipulado um tempo préprio para esta
area.
Para combater este défice, optamos por desenvolver um projeto, “Aqui Faz-se Ciéncia”, que
apresenta o Ensino Experimental das Ciéncias como oferta complementar para o 2° ano de
escolaridade. Este encontra-se inserido no periodo letivo com duragdo de uma hora semanal. A
I6gica de trabalho é a de uma aula tedrica seguida de uma aula pratica e assim sucessivamente.
Desta forma, ao longo do ano letivo, foi desenvolvido um conjunto de atividades de modo a levar o
Ensino Experimental a trés turmas do 2° ano. As atividades tinham como obijetivo ir ao encontro
das Metas Curriculares de Estudo do Meio, de forma a que os alunos pudessem compreender
melhor os conteudos, apropriarem-se de novos conhecimentos e ao mesmo tempo desenvolver o
gosto pela ciéncia e literacia cientifica. Tinha também como objetivo fomentar o interesse e
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admiracao pela Ciéncia e promover a capacidade de pensamento criativo e critico, uteis ndo s6
para as Ciéncias, mas também para outras disciplinas.

As atividades realizadas abrangeram diversas areas indo ao encontro de varios contetdos. Foram
realizadas experiéncias com o ar de modo a que os alunos reconhecessem a existéncia e as suas
caracteristicas, abordados os cinco sentidos de forma pratica, a dissolugdo em liquidos, entre
muitas outras num total de 18 atividades. Também foram realizadas atividades de cariz ludico tal
como neve artificial e plasticina comestivel.

Durante e apos as atividades eram recolhidos registos elaborados pelos alunos relativos as
atividades realizadas, seguindo o modelo de Educacdo em Ciéncias e Ensino Experimental pelo
Ministério da Educacdo. Os professores titulares tinham um papel fundamental na recolha dos
registos dos alunos e ainda concediam seguimento as atividades na sala de aula
complementando com informagao adicional solicitada pelos alunos.

O interesse e a participagdo demonstrados durante as atividades e a avaliagdo dos registos
revelam o gosto e o interesse que os alunos tiveram pelo Ensino Experimental. Os registos
também permitiram avaliar a apreensdo dos conteudos por parte dos alunos. Sendo a avaliagao
positiva, podemos assim afirmar que foram criadas as condi¢des necessarias para que a literacia
cientifica fosse desenvolvida em cada aluno. A avaliagdo global do primeiro ano do projeto

permite-nos pensar a sua continuidade no préximo ano letivo.

DE POETA E CIENTISTA INVENTOR TODOS TEMOS UM POUCO COM ALGUM
LABOR: DOS PROVERBIOS AO CONHECIMENTO CIENTIFICO

Rios da Rocha, Joana'; Sa-Pinto, Xana'?; Pinto, Alexandre’; Gomes, José Antdnio®; Elisama

Oliveira, Elisama'

1Escola Superior de Educacgao do Porto, Instituto Politécnico do Porto, Porto, Portugal; 2Centro de
Investigagdo em Didatica e Tecnologia na Formacao de Formadores, Universidade de Aveiro, Aveiro,
Portugal.

Palavras-chave: Ensino-aprendizagem no 1.° e 2.° Ciclos do Ensino Basico; Literacia Cientifica;
Praticas Epistémicas; Patriménio Literario Oral (provérbios e quadras populares);
Interdisciplinaridade.

Distinguir senso-comum de conhecimento cientifico € essencial para compreender a natureza da
ciéncia e a literacia cientifica. Sendo fruto de conhecimento experienciado e senso comum, os
provérbios populares representam uma excelente oportunidade para explorar a natureza das
ciéncias e o desenvolvimento simultdneo de competéncias de leitura, escrita e expressao oral.
Com este trabalho pretendemos investigar as potencialidades da exploragdo do patriménio
literario oral para o desenvolvimento da literacia cientifica dos alunos, em particular para a
promocao de praticas epistémicas e compreensao e produgao de provérbios e quadras populares.
Neste ambito, foi realizada uma sequéncia didatica ao longo de seis sessdes implementadas em
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duas turmas (2.° e 5.° anos de escolaridade). Para avaliar as praticas epistémicas promovidas,
recorreu-se a uma grelha de identificacdo aplicada a gravacdo de aulas. Para avaliar o
desenvolvimento de competéncias no ambito do portugués recorreu-se a uma grelha de avaliagao
de escrita de improvérbios e de quadras populares.

A andlise dos resultados demonstra que foi possivel desenvolver dez praticas epistémicas, sendo
as mais frequentes a formulagdo de questdes, problemas e hipoteses, o relacionamento da
ciéncia com o quotidiano, recolha, tratamento e organizacdo de informagdo e obtengdo e
tratamento de dados (grafico 1). O dialogo estabelecido entre as praticas epistémicas e os
provérbios-aponta para uma melhoria das competéncias na area do Portugués como: inferéncias
de sentimento ou atitude; memorizagdo e capacidade de sintese; dominio da estrutura de um
género poético breve ligado as praticas de sabedoria, essenciais para a compreensao e produgao
de provérbios.

Os resultados sugerem que sequéncias didaticas que contrastam o conhecimento cientifico e o
senso comum-contribuem para o desenvolvimento de praticas epistémicas em contexto escolar.
Apontam também para os beneficios do estabelecimento de um didlogo entre o Portugués e as
Ciéncias Fisicas e Naturais pois, quando em contacto, permitem novas leituras, formas de analise
e interpretacdo. Acredita-se que essa interacdo podera contribuir para o desenvolvimento de
praticas proficuas no contexto escolar dos 1.° e 2.° Ciclos do Ensino Basico.

Frequéncia de Priticas Epistémicas (PE) na sessio S
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Grafico 1. Grafico da frequéncia de praticas epistémicas (PE) numa das sessées do projeto.
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Tema 2

Ensinar ciéncia no mundo da tecnologia

CASA DAS CIENCIAS: CRITERIOS DE QUALIDADE DO PORTAL E
DESENVOLVIMENTO DO TPACK PELOS PROFESSORES

Tavares, Rita & Moreira, Anténio

CIDTFF, Departamento de Educacéo e Psicologia, Universidade de Aveiro, Aveiro, Portugal

Palavras-chave: Casa das Ciéncias, Recursos Educativos Digitais, Repositérios de Acesso
Aberto, TPACK

O uso de Repositorios de Acesso Aberto (RAA) e de Recursos Educativos Digitais (RED) no
contexto educativo tem vindo a estabelecer-se como uma forte tendéncia, encorajando os
professores a ampliar a forma como planeiam e implementam as atividades educativas (Blas et
al., 2014). Os RAA sublinham a sua importancia enquanto meios de facil disseminagao e acesso a
conteudos, simplificando o trabalho dos professores e contribuindo de forma consideravel para a
utilizacdo de RED, mudangas nas abordagens didatico-pedagdgicas (D-P) e no desenvolvimento
de competéncias pelos professores (Sampson et al., 2012). Cientes dos constrangimentos que o
uso das tecnologias pode representar nas praticas dos professores, o estudo realizado teve como
objetivo analisar de que forma os critérios de qualidade dos RAA, em particular do portal da Casa
das Ciéncias, podem beneficiar o desenvolvimento do conhecimento tecnoldgico, pedagdgico e de
conteudo (Technological Pedagogical Content Knowledge — TPACK) dos professores (Mishra &
Koehler, 2006). Para tal, foi adotada uma metodologia qualitativa do tipo eResearch (Wishart &
Thomas, 2015), tendo sido recolhidos, ao longo de 12 meses, dados de diferentes fontes de
informagao relacionadas com o portal (e.g., numero de downloads dos RED, comentarios de
utilizadores e acesso aos RED por via das redes sociais). Para a analise do impacto dos critérios
de qualidade no desenvolvimento do TPACK dos professores, o portal foi analisado de acordo
com as dimensbes previstas no Guia para la Evaluacion de Repositorios Institucionales de
Investigacion: visibilidade, politicas, aspetos legais, metadados, e registos/entradas e estatisticas
de utilizacao (Millaruelo et al., 2014). Por ultimo, analisaram-se os dados obtidos a luz das formas
de conhecimento do TPACK, sendo apresentados indicadores do impacto dos critérios de
qualidade no desenvolvimento do conhecimento tecnoldgico, pedagogico e de conteudo dos
professores. O estudo permitiu concluir que os critérios de qualidade adotados s&o criticos no
desenvolvimento da confianga dos professores na (re)utilizacdo e partilha de RED. Nesta logica,
os aspetos relacionados com a dimenséo da visibilidade do portal representam uma mais-valia no
acesso e (re)utilizacdo dos RED, ajudando os professores a compreender o potencial da sua
integracdo para promover diferentes abordagens e representagdes do conhecimento.
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Paralelamente, a promocao de eventos publicos de partilha de experiéncias de integracdo de RED
no processo de E-A favorecem a sua adogao, desenvolvimento e partilha pelos professores no
portal. Os aspetos relacionados com a dimensao das politicas do portal favorecem igualmente a
confianga dos professores e a qualidade dos RED, promovendo a qualidade dos contributos (e.g.,
organizacgao da informagao associada e rigor cientifico). Quanto aos aspetos legais, os critérios
adotados ajudam a uma maior responsabilidade na (re)utilizacdo dos RED, bem como a
disponibilizacdo de software de suporte, que favorece o contacto com novas tecnologias e
possibilidades de utilizagdo e desenvolvimento de RED. Relativamente aos aspetos relacionados
com a dimens&do dos metadados associados aos RED concluiu-se que promovem um maior
entendimento dos professores quanto ao seu potencial de utilizagdo em diferentes abordagens D-
P e representacbes do conhecimento, motivando-os a experimentar novos métodos de E-A,
diferentes tipologias de recursos e a desenvolver os seus préprios RED. Por ultimo, os aspetos
relacionados com a dimensao dos registos/entradas e estatisticas de utilizacdo do portal e dos
RED favorecem a pesquisa, acesso e (re)utilizacdo dos RED, permitindo que os professores
contactem com variadas abordagens D-P para um mesmo tépico/tematica e, com isso, se sintam
encorajados a implementar novas metodologias de E-A. A analise de dados permitiu, assim,
concluir que o portal representa uma excelente oportunidade para os professores portugueses
pesquisarem, explorarem e (re)utilizarem RED de qualidade, no d&mbito da Educagdo em Ciéncias.
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POEN, JANTINA E CLEMENTINA: PROJETO DE CIENCIA E ARTE NA REDE
WWW.FACEBOOK.COM

Teixeira, Clementina; Peperkamp, Jantina” & Poen de Wijs, Jacob Christian™
Centro de Quimica Estrutural, Instituto Superior Técnico, Universidade de Lisboa, Portugal

"Wamel, Holanda; "Haia, Holanda.

Palavras-chave: cristalizagdo,; crescimento de cristais “On The Rocks”; Quimica Inorganica;

microscopia quimica; microscopia; Ciéncia e Arte

Poen de Wijs (1948-2014) e Jantina Peperkamp sao pintores holandeses de renome, da escola do
realismo contemporaneo. Conhecemo-nos na rede social FB e foi ai o espago que escolhemos
para a nossa colaboragdo, sem nunca trocarmos impressdes por quaisquer outros meios.
Cientistas e artistas tém muitas vezes em comum a curiosidade, a criatividade, uma capacidade
de observagao muito treinada e o poder de comunicar, neste caso, através da imagem. E foram as
imagens dos cristais pintados por Poen e a expresséo da crianga a brincar, que me levaram a
conhecer a sua obra, desviando-me do meu alvo que era, na altura, a Arte Digital. A confianga que
depositou em mim, conferindo-me o direito de utilizar as suas obras, desde que sem fins
lucrativos, foi baseada nas estratégias que segui para construir um projeto comum de Ciéncia e
Arte. A este projeto aderiu, um pouco mais tarde, a pintora Jantina Peperkamp, admiradora de
Poen e sua amiga para além do virtual. Na vasta coletdnea de slides do projeto, a Arte pode ser
inserida como ilustragao, quebrando a rigidez e enriquecendo um texto cientifico; pode ter um
tema comum a Ciéncia; pode sugerir uma atividade experimental, como é o caso da observagao a
lupa estereoscopica de flores, objetos minuciosos, reagbes quimicas; pode ainda inspirar um
padrdo decorativo, feito a partir de experiéncias de microscopia, a condizer com um retrato. O
projeto de Ciéncia e Arte traz uma nova abordagem culturalmente enriquecedora e que pode ser
inserida na sala de aula, unindo disciplinas de Ciéncias as Artes e Educacgao Visual. No século
XXI, o século da imagem, esta é com toda a certeza uma boa contribuigdo para o ensino.
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Science and Art

Crystals and Shells
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Figura 1 Em cima: a pintura Sarah, de Jantina Peperkamp, encontrou um padréo a condizer, construido por
simetrias simples a partir da fotomicrografia da cristalizagdo de sais de ferro (Ill). Em baixo, a concha das
brincadeiras de criangas é o elemento de ligagdo entre a pintura de Poen de Wijs e a amostra de cristais

quimicos “On the Rocks” numa canilha da Ria Formosa.
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UMA CASA PORTUGUESA, COM CERTEZA

Teresa Paiva e alunos “Olimpicos”

Salesianos de Lisboa - Colégio Oficinas de S. José, Lisboa, Portugal

Palavras-chave: STEAM (Science, Technology, Engineering, Arts and Math), Quimica e Fisica do
Secundario

Na sequéncia de uma participacao assidua com alunos nos Encontros da Casa das Ciéncias [1],
[2], surgiu, desta vez, a ideia de um kit de Quimica, com liga¢gdes a Fisica, desenvolvido a partir de
sessdes de preparacao para as Olimpiadas de Quimica.

Partindo do “nosso” fado, e da Cancdo “Uma Casa Portuguesa, Com Certeza!”, alguns alunos,
que frequentaram voluntariamente as referidas sessdes olimpicas no Colégio, fizeram um
videoclip “ilustrado” com experiéncias: eletrélise do vinho com pilha de “pastel de nata” (o aluminio
das formas...), indicador acido-base de cravos, produgcdo de cal e de carbonato de calcio da
calgcada portuguesa e exploragcdo dos quadros de Amadeo Souza Cardoso, Cangéo popular — a

Russa e o Figaro, e Cangao Popular e Passaro do Brasil. (Figura 1)
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Serao exploradas as ligagbes entre Arte e Ciéncia no desenvolvimento da criatividade dos alunos
e as ligagbes entre a Quimica e a Fisica, no tratamento proposto para as experiéncias em sala de
aula. Com certeza, um contributo para O Ensino das Ciéncias para Sociedade do
Conhecimento, sem esquecer as Artes da Nossa Casa!

Figura 1. Cancao Portuguesa — A Russa e o Figaro — captura de video da Exposicdo de Amadeo Souza
Cardoso no Grand Palais, Paris in https://www.youtube.com/watch?v=JcCE-Tcs3gM

[1] Fisica num minuto — Produgdo de Filmes por alunos do 12° ano de Fisica, in http://
www.casadasciencias.org/iencontrointernacional/IEIHTML %20CP%201%20DID.ph

[2] Quem quer aprender — Jogo de escolha multipla de perguntas de astronomia, in, http://
www.casadasciencias.org/2encontrointernacional/cp4.php

RECURSOS DIGITAIS, TRABALHO PRATICO E RESOLU§AO DE PROBLEMAS
NOS PROCESSOS DE ENSINO E APRENDIZAGEM DA FISICA E DA QUIMICA

Portela, Carlos

Escola Secundaria Dr. Joaquim de Carvalho, Figueira da Foz, Portugal

Palavras-chave: resolugdo de problemas, recursos digitais, métodos de aprendizagem, fisica,

quimica

Com base na experiéncia de professor do ensino secundario, disciplina de Fisica e Quimica A,
dao-se alguns exemplos de utilizagdo de recursos educativos digitais que potenciam as
motivagbes para as aprendizagens (criagado de ligdes inspiradoras), o questionamento sistematico
suscitando justificagbes e explicagdes, a proposta de tarefas que constituam um desafio, a
promocgao da interacdo entre os alunos no trabalho pratico, o incentivo para que os alunos
escolham os seus proéprios processos de resolugdo, a contextualizagao por forma a tornar a fisica
e a quimica relevantes, a utilizagdo de abordagens exploratérias e investigativas (inquiry), o
feedback claro, e em tempo Uutil, sobre o desempenho dos alunos, especificando estratégias de
acao e nao solugdes, e o encorajamento para melhorar.
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Em suma, dao-se varios exemplos de didatizacdo de recursos educativos digitais que possam
promover o deep learning.

[1] Fullan, M., Langworthy, M. (2014) A Rich Seam: How New Pedagogies Find Deep Learning, London:
Pearson.

[2] Mazur, E. (1997) Peer Instruction: a User’'s manual, Prentice Hall Series in Educational Innovation.

[3] Neves, R., Teodoro, V. (2010) Enhancing Science and Mathematics Education with Computational
Modelling. Journal of Mathematical Modelling and Application, 1(2), 2-15.

[4] Oostveen, R., Muirhead, W., Goodman, W. M. (2011) Tablet PCs and reconceptualizing learning with
technology: a case study in higher education. Interactive Technology and Smart Education, 8(2), pp.78 — 93.

SPACE AWARENESS

Anjos. Sara & Doran, Rosa

NUCLIO — Nucleo Interativo de Astronomia, Lisboa, Portugal

Palavras-chave: Astronomia, Espacgo, Carreiras Profissionais, Recursos Educativos

O Space Awareness (www.space-awareness.org) € um projeto financiado pela Comissao Europeia
no ambito do H2020, que tem como objetivo inspirar uma nova geracdo de exploradores do
Espaco, colocando-os a par das opgdes de carreira disponiveis neste sector.

Neste sentido, visa oferecer recursos e atividades para motivar alunos e professores para as

ciéncias espaciais, utilizando o Espago como fonte de inspiracao para as areas STEM (Science,

Technology, Engineering and Mathematics), mas n&o s6, numa visao holistica e integradora e

numa perspetiva de cidadania global.

Os recursos ficarao disponiveis em 8 linguas, inclusive o portugués. Fazem parte deste consorcio

internacional coordenado pela Universidade de Leiden, na Holanda, cerca de 11 parceiros, entre

os quais 0 NUCLIO, e mais de 19 nodos de disseminagao.

Depois de uma analise cuidada aos curriculos de mais de 11 paises (10 paises da Europa e um

da Africa), a selecdo dos temas baseou-se nos tépicos encontrados mais frequentemente nos

curriculos, por faixa etaria. Foi também possivel perceber que é possivel trabalhar estes temas em
diversas disciplinas, dado o seu caracter multidisciplinar. Tendo em conta esse reconhecimento,
esta em curso a construgao de recursos sobre 4 temas principais:

1. “O nosso maravilhoso Universo” - aborda a vastidao e a beleza do Universo. Esta categoria diz
respeito ao conhecimento e aos desafios da exploragao do Espaco pela humanidade;

2. “O nosso fragil planeta” - debruga-se sobre os maiores problemas ambientais com que o
mundo se depara, a importancia dos satélites terrestres na monitorizacdo das alteracdes
climaticas do nosso planeta e o papel que o estudo de outros planetas pode desempenhar no
entendimento dos desafios ambientais que se colocam a Terra;
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3. “Navegacao através dos tempos” - percorre a histéria da navegacgdo, dos exploradores
europeus do século XV e das suas missdes de descoberta global até a importancia do
programa Galileo, para ir de encontro as necessidades atuais dos cidadaos;

4. “Aviagem das ideias” - destaca a importancia dos contributos dos cientistas arabes na Idade
Média para o progresso cientifico na Europa. Narra uma histéria comum baseada na tolerancia
e no respeito por outras culturas e contribui para construir uma ponte entre o mundo isléamico e
a Europa.

Uma das caracteristicas principais do projeto é fornecer aos professores ferramentas para

envolver e motivar os mais novos para as carreiras do Espago, capacitando-os para utilizar

metodologias inovadoras, como a Aprendizagem Baseada em Problemas, o recurso as TIC

(Tecnologias da Informacdo e Comunicagdo) e atividades hands-on. Transversalmente existe a

preocupagado de desenvolver recursos e abordagens metodolégicas de forma a fomentar uma

cultura inclusiva e de igualdade de género.

NSPIRING ARE YOU LODKING FOR 2
GENERAA?lEUWN TIPS AND RESOURCES 5
T0 SPARK CHILOREN'S .

OF SPACE CURIOSITY FOR >

SCIENCE?
EXPLORERS

ARE YOU A TEACKER,
A SCIENCE EDUCATOR,
OR A PARENT?

Figura 1. Flyer do projeto Space Awareness

e-BOOK, RECURSO EDUCATIVO DIGITAL PROMOTOR
DA INTERDISCIPLINARIDADE ENTRE A LITERATURA PARA A INFANCIA
E A MATEMATICA

Campos, Helena'; Teixeira, Euridice, & Catarino, Paula’-2

Departamento de Matematica, Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro, Vila Real,
Portugal; 'Lab_DCT do CIDTFF da Universidade de Aveiro; 2CMAT-UTAD, polo do CMAT da
Universidade do Minho.

Palavras-chave: e-book; Literatura para a infancia; Matematica; interdisciplinaridade.
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Atualmente, as escolas recebem uma geracao de nativos digitais com uma apeténcia natural para
0 uso de dispositivos tecnolégicos. Com o objetivo de motivar os alunos a estudarem matematica,
apresentamos uma metodologia diferente para levar os alunos até aos conceitos matematicos,
tendo como ponto de partida a elaboragcdo de um e-book.

Neste trabalho, que decorre no seguimento de outros (Campos, Teixeira, & Catarino, 2015a; 2015b;
2016), apresentamos diversas tarefas suscetiveis de implementacéo em sala de aula, realcando a
interdisciplinaridade entre a matematica e a literatura para a infancia, tendo como recurso
educativo digital, a criagdo de um e-book.

De facto, partindo de histérias para a infancia, o professor recorre a imaginagéo do aluno, para
depois estabelecer a conexao com conceitos matematicos. Evidentemente, que estas histérias
nao tém que incluir, necessariamente, conteiudos matematicos explicitos. Por exemplo, tendo
como base a historia A princesa Mata-Mostas (Braga-Amaral, 2012), solicitou-se a uma turma do
5.° ano de escolaridade, em contexto de Pratica de Ensino Supervisionada, a elaboragcdo de uma
banda desenhada, posteriormente transformada em e-book. Na figura 1, observam-se algumas
paginas desse recurso digital, no qual sdo notérias as cores vivas e as caras alegres das
personagens.

Os desenhos dos alunos, que permitiram construir o referido e-book, apresentavam diversas
figuras e objetos geométricos, nos quais se basearam multiplas tarefas, idealizadas pelo
professor, que proporcionaram uma motivacao extra para a abordagem de conceitos matematicos,
incluidos no atual programa oficial para o ensino basico (Bivar et al.,2013).

Refira-se que um e-book é um livro em formato digital facil de ler num computador portatil, num
tablet, ou até num telemével. Além disso, com a implementag¢ao do projecto LER:

Plano Nacional de Leitura (http://www.planonacionaldeleitura. gov.pt/index1.php), que visa

encorajar os alunos a ler com mais frequéncia, os alunos ja estao familiarizados com livros
apresentados neste formato.

Além disso, criar um e-book € extremamente facil, basicamente, necessitamos de um
documento em formato word, no qual inserimos as imagens digitalizadas dos desenhos efetuados
pelos alunos, que, posteriormente, sera convertido para formato pdf. Para casos mais elaborados,
estao disponibilizados online diversos tipos de software que permitem a construgdo de um e-book.
No nosso caso, utilizou-se uma cépia de teste encontrado em http:/flippingbook.com/ ou http://

pt.flipbuilder.com/.
Nesta comunicacdo, propomo-nos apresentar algumas das tarefas desenvolvidas durante a

Pratica de Ensino Supervisionada, descrevendo o dominio e o subdominio abordados, os
objetivos gerais, assim como, os descritores de desempenho e o material utilizado. Para cada
uma, analisar-se-a a forma como o professor implementou a tarefa, a motivacdo e o empenho
demonstrados pelos alunos no decorrer das suas atividades.
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Figura 1. Algumas péaginas do e-book criado pelos alunos relativo a histéria A princesa Mata-Mostas.
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RACIOCINIO ARITMETICO E COMPETENCIA CALCULATORIA

Loureiro, Manuel José S.
Faculdade de Engenharia, ULHT, Lisboa, Portugal; ESE Almeida Garrett, Lisboa, Portugal

Palavras-chave: Desempenho em matematica, manuais escolares

Dois tipos de dados (a1, a2, a3 e b1, b2, b3) motivaram o estudo a apresentar na comunicacao:
al) a formacdo em Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matematica (CTEM) tende a ser mais
procurada por empregadores € melhor remunerada; a2) o desempenho em Matematica nos 2° e
3?2 ciclos do EB explica 80% do desempenho posterior em CTEM; a3) o desempenho em
Aritmética elementar (pré-escolar/1° ano do EB) explica 42% do desempenho em Matematica e
26% do desempenho em Literacia nos 3° a 8° anos do EB; b1) em padrdes internacionais, o
desempenho em Matematica dos alunos portugueses que finalizam o 1° ciclo do EB ocupa a 182
posicao (TIMMS, 2011); b2) e o desempenho em Matematica dos alunos portugueses que
finalizam o EB ocupa a 312 posigao (PISA, 2012); b3) em Portugal, o investimento por estudante
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aumentou 26% de 2005 a 2012 e os educadores e professores do EB sdo remunerados acima da
meédia da OCDE (OCDE, 2015). Fatores como a dimensao da populagao, area geografica, indice
de Gini, PIB per capita ou condigbes de ensino e aprendizagem do pais ndo explicam a 182
posicao referida em b1) porque, em comparagao com os 17 primeiros classificados, os trés
primeiros fatores encontram-se na mediana, o quarto fica abaixo da média, porém existem paises
com PIB per capita abaixo do portugués e melhor classificados, e, quanto ao quinto, temos o facto
b3). Relativamente a 312 posicao, é plausivel considera-la um reflexo de dificuldades acumuladas
pelos alunos em anos anteriores, sobretudo tendo em vista a2) e a3). Dada a relevancia das
CTEM e os elevados investimentos na educacgao é natural perguntar: o que impede a melhoria
destas posicoes, sobretudo da 312 posicao, que persiste desde a avaliacdo de 20037
Existem diferengas culturais importantes entre Portugal e os paises que ocupam o topo das
tabelas (Shangai, Singapura, Hong Kong, Taiwan, Coreia do Sul, Japao). Mas o0 mesmo podemos
dizer dos paises nao aziaticos que se encontram em posi¢des acima da portuguesa. Além disso,
as regras sao desenhadas de forma minimizar o impacto destas diferengas. Incidindo as afericbes
internacionais sobre os mesmos conteldos é natural esperar que uma explicacido para as
diferengas de desempenho seja procurada na forma diferente de os abordar. Assim, tendo em
vista a3), centramos o nosso estudo nos manuais escolares do 1° ano do 1° ciclo do EB, um
instrumento educacional comum a todos os sistemas de educagdo em apreco, e apenas nos
tépicos relativos a adi¢do e subtragdo com numeros de um digito. Existem diferencas substanciais
entre os atuais 6 manuais escolares portugueses (MP: A, B, C, D, E, F) e a descrigdo dos manuais
escolares chineses (MC) de que dispomos, tanto na organizagdo das matérias como na forma
como estas sao abordas. Relativamente a organizagdo das matérias os MP afetam entre 31,1% e
49% a diversos topicos “nao aritméticos” e apenas 50,8% a 68,9% a Aritmética. Nos MC a
Aritmética ocupa cerca de 80%. Os MC sao elaborados com base na ideia de que a aprendizagem
se torna robusta quando o aluno percebe como o conhecimento novo é obtido e justificado a partir
do conhecimento de que ja dispde, através de ferramentas de raciocinio aritmético que lhe vao
sendo facultadas gradualmente em termos que respeitam a sua faixa etaria. A sequéncia em que
estas ferramentas sdo abordadas tem uma légica propria e, por isso, € comum a todos os MC. As
formulagdes e os exemplos sédo cuidadosamente selecionados de forma a evitar ambiguidades e a
manter a coeréncia com o que foi aprendido previamente. A estruturagcido aritmética a que os MP
obedecem é minimalista (contagem, sucessdo nos naturais e introdugdo da adicdo antes da
subtracido) dando origem a diversidade de abordagens que captamos na Tabela 1. A introdugao de
informacao nova, sobretudo da mais elementar, é profusamente ilustrada, mas s6 em alguns
casos relacionada com a anterior de forma aritmeticamente significativa. Algumas ferramentas
basicas que estruturam o raciocinio aritmético nao sao explicitadas ou utilizadas, outras sao
utilizadas nuns casos e nao noutros, nao contribuindo de forma substancial para a apresentacao
dos diversos topicos. Em alguns MP a escolha dos exemplos e das formulagbes nao parece ter
sido suficientemente amadurecida.
Os MC visam uma compreensdo profunda da Aritmética elementar sendo a aprendizagem da
competéncia calculatéria a forma de sedimentar as ferramentas de raciocinio matematico que
constituem a base das aprendizagens futuras. Os MP também visam a competéncia calculatéria,
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mas, nao relevando o raciocinio aritmético, aparentam remeter a sua aprendizagem robusta para
uma etapa posterior.

Tabela 1
MP Simbolos por ordem da 17 ocorréncia
A € « 1 2 3 45 0|+ )= 6 7 8 9 10 > < 11 12 13 14 15| - | 16
B € ¢ 1 2 3 45 0 > < =|4|-|6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
C 1 2 3 4 5 6 7 8 9 > <« =|4|0 10 11 12 13 14 15|« |16 17 18
D 1 2 3 € £ 45 0 » < s|l+4+)|=-|6 7 8 § 10 11 12 13 14 15 16
E 1 2 3 4 5« » > 6|+|7 € ¢ j 8 9 0 10 11 12 13 14 15 16
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O USO DAS APPLETS NA SIMPLIFICACAO DE EXPRESSOES ALGEBRICAS: UMA
EXPERIENCIA COM O “ALGEBRA TITLES” NO 7.° ANO DE ESCOLARIDADE

Gandra, Ana Paula®; Aires, Ana Paula? & Catarino, Paula®

'Departamento das Matematica e Ciéncias Experimentais da Escola Secundaria Fontes Pereira de Melo,
ESFPM, Porto, Portugal; 2Departamento de Matematica da Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro,
UTAD. Lab_DCT do CIDTFF da Universidade de Aveiro. Vila Real, Portugal; *Departamento de Matematica
da Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro, UTAD. Lab_DCT do CIDTFF da Universidade de Aveiro e
CMAT-UTAD, polo do CMAT da Universidade do Minho. Vila Real, Portugal.

A Algebra é um dos temas mais importantes no ensino da Matematica e é também um tema muito
dificil para os alunos. As dificuldades sentidas pelos alunos dizem respeito essencialmente a
compreensdo do sentido de variavel (Kichemann, 1981) e ao trabalho com expressbes e
variaveis (Kieran, 1992). Aprender a simplificar expressdes algébricas &€ um pré-requisito
fundamental para o dominio da Algebra no 3.° ciclo do ensino basico e o seu inicio tem lugar no
7.° ano de escolaridade (MEC, 2013).

Neste trabalho explora-se o uso de uma applet, Virtual Algebra Titles, que permite aos alunos
fazer o estudo da simplificagdo de expressdes algébricas. Como objetivo especifico pretendeu-se
evidenciar como uma experiéncia didatica baseada na observagao e simplificagdo de expressodes
matematicas nas quais se faz uso de letras, nUmeros e operagdes aritméticas, contribui para o
desenvolvimento do pensamento algébrico.

Metodologicamente optou-se por uma abordagem de investigacdo qualitativa e interpretativa,
assente num estudo de caso, baseando-se a recolha de dados na observacgao direta de uma aula
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de cinquenta minutos e nas produgdes escritas dos alunos. Foi proposta uma tarefa a uma turma
do 7.° ano de escolaridade, que os alunos realizaram durante 15 minutos, individualmente e sem
qualquer ajuda. A professora € uma das autoras e assumiu o papel de observadora.

Na simplificacao de expressbes algébricas, a applet revelou ser uma ferramenta util e de facil
apropriacao pelos alunos. Os resultados obtidos parecem indicar que a applet pode funcionar
como instrumento mediador uma vez que os alunos conseguiram apropriar-se do conceito de
simplificacdo algébrica através da mesma. A maioria destes alunos do 7.° ano de escolaridade foi
capaz de simplificar expressdes algébricas e justificou a simplificagdo recorrendo a linguagem
corrente, a linguagem matematica, ou a combinagao das duas, o que € um indicador para o
desenvolvimento do seu pensamento algébrico.
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MOBILE LEARNING NO ENSINO E NA APRENDIZAGEM DAS CIENCIAS:
UM CASO PRATICO RELACIONADO COM O TRABALHO
EXPERIMENTAL

Bento, Marco & Figueiroa, Alcina

Instituto de Educacao, Universidade do Minho, Braga, Portugal; Escola Superior de Educagéo Jean Piaget,
Vila Nova de Gaia, Portugal

Palavras-chave: dispositivos moveis, aplicacbes multimédia, ciéncias naturais, atividade

experimental

As potencialidades das aplicagdes multimédia, adaptadas aos contextos de ensino-aprendizagem,
podem constituir importantes instrumentos didaticos, na dindmica da sala de aula. Acresce, ainda,
que existe uma grande popularidade e familiaridade com os dispositivos moveis que apresentam
atributos cada vez mais referenciados como potencializadores da sua utilizacdo (Kukulska-Hulme,
2012). A ascensdo destes recursos € uma realidade que, de facto, pode ser explorada no
processo educativo, através do modelo pedagdégico denominado Mobile Learning (Kukulska-
Hulme, 2012). Os dispositivos méveis, evidenciando vantagens como a mobilidade, portabilidade
e conetividade, podem ajudar a desenvolver aspetos cognitivos, dada a possibilidade de recurso
aos mais variados formatos multimodais (Kress & Leuwwen, 2001). Nesta comunicacao da-se a

conhecer um caso pratico de utilizacdo de dispositivos moveis, numa aula de ciéncias naturais, no
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5° ano de escolaridade e no ambito da realizagdo de uma atividade experimental relacionada com
“O efeito das chuvas acidas nas plantas”. A Carta de Planificacdo usada na planificacdo desta
atividade foi utilizada no Programa de Formacao em Ensino Experimental das Ciéncias,
promovido pelo Ministério da Educacdo (Martins et al, 2011), para organizar as trés etapas
principais inerentes a realizagdo de atividades experimentais: antes da experimentacao (i);

experimentacao (ii) e apos a experimentagao (iii).

Na 12 etapa (i), utilizando a aplicacdo TEDed, os alunos visualizaram um video focalizado na
problematica em estudo, para posterior debate. Usando uma pedagogia de Flipped Learning
(Flipped Learning Network, 2002-2015), disponibilizou-se, previamente, o video aos alunos que,
nos seus dispositivos mdéveis, puderam ver/rever, ao seu proprio ritmo, as vezes que entenderam.
Seguidamente responderam e debateram questdes colocadas num férum sobre o conteudo do
video. O professor dinamizou o férum, promovendo-se, assim, o pensamento critico e a reflexao
sobre o tema. Seguiu-se a formulagdo da questdo problema a investigar, construindo-se uma
nuvem de ideias e de questdes problemas baseadas na discussao anterior, até se definir uma
Unica questdo problema. Para o efeito, utilizou-se o poll everywhere como plataforma de
interacdo, permitindo que todos os alunos visualizassem e discutissem as ideias de cada um e
previssem o que aconteceria nas diferentes amostras (n=5). Na 22 etapa (ii) procedeu-se a
preparacao da atividade experimental. Colocou-se a Carta de Planificagdo num documento online,
de modo que os alunos fizessem os seus registos usando um formato digital e pudessem,
também, fotografar e filmar a realizagdo da atividade para posterior discussao e reflexao sobre os
procedimentos e os resultados. Na 32 etapa (iii), os alunos responderam a um Quiz através da
aplicagdo Socrative, concluindo acerca dos resultados obtidos e respondendo a questado

problema.

Este exemplo pratico evidencia que o uso das tecnologias méveis, inclusive o telemével ou o
tablet, apresentando-se como recursos interativos e envolventes no contacto e na comunicacéo,
entre os alunos (Carvalho, 2012), podem ajudar no ensino e na aprendizagem dos conteudos
programaticos.
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Palavras-chave: Bioinformatica, Competéncias, Inovagao, Literacia, Motivacdo

Atualmente a abordagem da ciéncia em contexto educativo estad rodeada de novos desafios que
exigem aos intervenientes no processo de ensino e aprendizagem uma constante capacidade de
adaptacdo. Continuamente, os docentes sao confrontados com a necessidade de explorar
abordagens inovadoras que permitam comprometer os alunos com um trabalho cientifico
alicercado na resolucao de problemas e na formulagdo de hipoteses, e dar a conhecer o universo
da ciéncia de uma forma realista, atualizada e motivadora. Segundo este paradigma, surge a
necessidade de criar e/ou adaptar ferramentas que possam ser usadas para alcancar as duas
vertentes-alvo: inovacido e motivagao.

Acompanhando os desafios do século XXI, a bioinformatica revela-se como uma das areas com
maior potencial como ferramenta de ensino e aprendizagem. De facto, esta disciplina intersecta
diferentes areas (como a biologia, a ciéncia de computadores, a matematica e até mesmo a fisica
e a quimica), realcando o seu potencial interdisciplinar e integrador. Adicionalmente, a
bioinformatica surgiu em resposta a necessidade de sistematizar de forma eficaz e expedita a
enorme quantidade de dados obtidos experimentalmente, com o objetivo de testar hipdteses e
permitir interpretagcbes cientificas que dificilmente seriam alcancaveis sem recursos
computacionais. Por estas razdes, torna-se pertinente dotar os alunos das competéncias que Ihes
permitam tirar partido destes poderosos instrumentos de estudo e trabalho.

Algumas iniciativas tém sido desenvolvidas com vista a tentar integrar a bioinformatica nos
curriculos internacionais, de que sao exemplo atividades centradas no ensino da evolugao ou da
expressao genética (Boyle, (2004); Maier, (2001); Amenkhienan & Smith, (2006)). No entanto,
estas iniciativas apresentam um caracter esporadico, o que deixa por explorar uma pandplia de
ferramentas disponiveis nesta area, com interfaces simples e que poderdo ser mais-valias para
um ensino mais motivador. Estudos comprovam que os alunos revelam aprendizagens mais
sélidas quando sdo envolvidos em atividades com recurso a bioinformatica, quer ao nivel do

conhecimento quer ao nivel das competéncias, nomeadamente informaticas, e das suas
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capacidades de adaptacdo a uma sociedade da era digital (Machluf, Gelbart, Ben-Dor, & Yarden,
2016). Os alunos, como intervenientes na sociedade, devem estar munidos de estratégias e de
conhecimentos que lhes permitam atuar como cidadaos informados, nomeadamente na area
cientifica. Assim, estes devem ser estimulados no sentido de dominarem um conjunto de
ferramentas cientificas que podem ser Uteis na resolugéo de problemas futuros (Dudley & Butte,
2009; Machluf & Yarden, 2013). Para que este objetivo seja alcangado, deve ser feito um
enquadramento curricular das aplicagdes bioinformaticas disponiveis e definidas as metas
didatico-pedagogicos a alcangar com cada uma delas, tornando-as mais acessiveis aos docentes
sem que se tornem excessivamente onerosas em termos de carga letiva. Sabe-se que os alunos
revelam maior empatia e curiosidade para com uma disciplina cientifica em que se recorre a este
tipo de iniciativas do que quando expostos a situagdes em que o0 ensino envolve as praticas
tradicionais (Machluf, Gelbart, Ben-Dor, & Yarden, 2016).

Estudos recentes apontam para um crescente envolvimento dos docentes na aplicacido da
bioinformatica nas suas salas de aula, importando assim explorar o papel central do professor
como orientador desta aprendizagem. Neste ambito, é urgente a sensibilizacdo dos agentes
educativos para a necessidade de implementar cursos de formagao especializados que permitam
aos docentes explorar com confianga temas e ferramentas com um consideravel grau de
exigéncia. A corroborar esta prioridade existem dados recentes que revelam que, apés uma
primeira incursdo em atividades de bioinformatica, os docentes tendem a sentir-se cada vez mais
motivados, confiantes e capazes de redesenhar os objetivos didatico-pedagdgicos a alcangar,
sentindo-se formadores nesta area (Machluf, Gelbart, Ben-Dor, & Yarden, 2016).

Relativamente a acessibilidade das ferramentas bioinformaticas na escola, esta pode ser facilitada
quando as instituicbes as selecionam e adaptam com vista a permitir a implementagcdo das
atividades em conformidade com o tempo letivo disponivel e em concordancia com os objetivos
programaticos dos diferentes niveis de ensino. Existem iniciativas testadas nesta 6tica (Cattley &
Arthur, 2007; Marques, et al., 2014) que abrem ainda a possibilidade de combinar experiéncias de
laboratorio (wet lab) com atividades baseadas no uso de computadores (dry lab) (Makarevitch &
Martinez-Vaz, 2016). No que diz respeito a realidade em Portugal, brevemente tera inicio um
projeto a ser desenvolvido no Departamento de Biologia da Faculdade de Ciéncias da
Universidade do Porto em parceria com o grupo Diversidade e Evolugdo Microbiana (MDE) do
Centro de Investigagdo em Biodiversidade e Recursos Genéticos (CIBIO-InBIO), que tera como
principal ambicdo selecionar, adaptar, implementar e avaliar um conjunto de recursos
bioinformaticos tendo em conta a sua adequabilidade aos diferentes contextos curriculares do
ensino basico e secundario, mas também privilegiando medidas interventivas na formacao e
acompanhamento de professores, nomeadamente através de acbes de formacdo e de uma
plataforma web dedicada, que favoregca a integracdo da bioinformatica na sala de aula pelos
professores.

No final espera-se contribuir para que a bioinformatica passe a assumir protagonismo educativo,
constituindo uma oportunidade de desenvolvimento da literacia cientifica e digital dos futuros
participantes ativos na sociedade - os alunos.
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BISAFE
SEGURANGCA ALIMENTAR E IN(FORMACAO) DO CONSUMIDOR: BLOOMS DE
MICROALGAS E CONSUMO DE VIVALVES NA RIA FORMOSA

Barracosa, Helena & Kobosev, Yan

Escola Secundaria Jodo de Deus, Agrupamento de Escolas Jodo de Deus, Faro, Portugal

Palavras-chave: Biotoxinas; Aplicacao informatica; Bivalves; blooms de microalgas; segurancga
alimentar;

O consumo de moluscos bivalves envolve problemas especificos de seguranga alimentar. Porém,
0 seu interesse gastronédmico e comercial € bem conhecido, registando-se um crescente aumento
da producao e consumo a nivel mundial. A captura de bivalves nas zonas costeiras algarvia e a
moluscicultura na Ria Formosa (e Alvor) constituem uma das atividades de maior significado
econdmico da regido, no quadro da exploragao dos recursos vivos naturais, devido as condigbes
favoraveis dos ecossistemas. A Ria Formosa é a maior zona produtora de bivalves em Portugal,
sobretudo ameijoa boa (Ruditapes decussatus), envolvendo 1 600 licengas de exploragéo e cerca
de 10 000 empregos (IPMA,2013).
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Os bivalves alimentam-se por filtragdo da agua, recolhendo as microalgas plancténicas do meio
envolvente. Quando se desenvolvem blooms de microalgas toxicas na zona marinha costeira, as
toxinas por elas produzidas sdo acumuladas nos bivalves. Estas toxinas ndo provocam toxicidade
nestes organismos mas provocam-no nos seres humanos quando os consomem. A causa da
toxicidade deve-se a presencga nos bivalves de biotoxinas provenientes de microalgas téxicas que
sdo ingeridas no processo de alimentagao por filtragdo. Este € um grave problema de saude que
pode provocar diarreias graves, amnésia ou a paralisia de 6rgao vitais levando a morte,
dependendo do tipo de toxinas produzidas pelas microalgas.

A contaminagido dos recursos marinhos por biotoxinas provenientes de determinadas microalgas
téxicas insere-se na problematica dos florescimentos de algas nocivas (“Harmful Algal Blooms”)
que, anualmente, causa graves prejuizos economicos. A ocorréncia de blooms sazonais de
microalgas produtoras de biotoxinas em zonas costeiras e lagunares de Portugal e as
consequéncias da ingestdo de bivalves contaminados, levam a que se desencadeiem agdes de
interdicdo da sua captura e comercializagdo por parte do Instituto Portugués do Mar e da
Atmosfera.

Constituiram objetivos do presente projeto recolher dados sobre a percegado das populag¢des sobre
0 problema e as suas consequéncias bem como a probabilidade de existéncia de niveis de toxinas
perigosos para a saude nos bivalves nas zonas litorais e lagunares da costa algarvia.
Simultaneamente pretendeu-se desenvolver uma aplicagcado para dispositivos méveis que permita
aos consumidores a obtencao rapida e facil de informacao sobre a presenca de biotoxinas acima
dos valores regulamentares nos bivalves que consome. No ambito do projeto BiSafe foi
desenvolvido uma aplicagdo para smartphones Android que permite averiguar a contaminacgéo de
bivalves por biotoxinas. Com o propésito de facilitar a sua utilizagéo e de a tornar mais rigorosa, a
aplicagcdo permite aos apanhadores de bivalves verificar a localizagcdo via GPS através de
coordenadas geograficas detetando a zona de produgéo definidas pelo IPMA e legislagdo em
vigor. Desta forma é o préprio consumidor que se torna agente de mudanga contribuindo para uma
melhoria do controlo sanitario deste produto de exceléncia e de grande importancia econémica no
Nosso pais.

Podera descarregar a aplicacdo em: https://play.google.com/store/apps/details?
id=aejd.bisafe&hl=pt-PT

Mais informacgdes sobre o projeto em: http://annastudios.wix.com/bisafe
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O USO DOS SENTIDOS E DOS SENSORES ELETRONICOS NO ENSINO DAS
CIENCIAS DA NATUREZA

Aboim, Sara

Instituto Politécnico do Porto, Escola Superior de Educagéo, inED, Porto, Portugal

Palavras-chave: Atividade auténticas; Sensores; Sentidos; Pensamento abstrato

A presente comunicagao visa dar a conhecer os resultados da investigagao relativa a importancia
do uso dos sentidos e sensores eletrénicos no ensino das Ciéncias da Natureza no 2° ciclo do
ensino basico. Os sentidos sdo a primeira interface entre o ser humano e o ambiente e fazem
parte das suas experiéncias diarias (Mason & Davis, 2009). As aprendizagens baseadas nas
experiéncias sensoriais sdo fundamentais para a transicdo do pensamento concreto para o
pensamento abstrato (Minogue & Jones, 2006). Os sensores podem ser considerados como
extensdes dos sentidos humanos e mediadores de aprendizagens (Magnani, 2004), uma vez que
podem ser utilizados pelos alunos para explorar fendmenos naturais (Hug, Krajcik & Marx, 2005).
Tendo em consideragcao que € necessario promover uma educagao em ciéncias de natureza
experimental e investigativa, desenvolveram-se trés estudos de caso (EC), onde se
implementaram atividades auténticas de caracterizacdo do meio, com recurso ao trabalho
experimental e ao uso conjunto dos sentidos e dos sensores, com criangas do 2° ciclo do ensino
basico. Para cada um dos estudos de caso elaboraram-se situagbes formativas (Lopes, 2004) e
respetivos materiais de apoio como cartas de planificagdo e fichas de registo, tendo em conta os
temas selecionados para cada um dos EC. Na tabela 1 é apresentada uma breve caracterizagao
dos trés EC.

Através da andlise dos resultados obtidos foi possivel constatar que o desenvolvimento de
atividades auténticas com recurso ao trabalho experimental, e usando os sentidos e os sensores,
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constituiram uma estratégia importante para uma maior familiarizagcao dos alunos com parametros
ambientais, tais como a luminosidade, a temperatura, a turvagdo e a condutividade, assim como
uma maior envolvéncia destes com o ambiente. Estas atividades potenciaram ainda o
desenvolvimento do pensamento abstrato nas criangas, visivel pelo desenvolvimento de praticas
epistémicas como interpretar e relacionar dados (figura 1). Em suma, as atividades auténticas,
com recurso aos sentidos e sensores eletronicos, constituiram-se como uma estratégia de
ensino—aprendizagem com potencialidades para promover o ensino das Ciéncias da Natureza no
2° ciclo do ensino basico.
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Tabela 1. Caracterizagao dos trés estudos de caso

K) Regista 0s locais onde se registou o valor méximo e minimo de luminosidade e identifica-0s na planta.

Valor méximo: J &) lux - Local: fore da iandle

Valor minimo: O lux =Llocak dvwkn An aruavia

Figura 1. Registo efetuado por um aluno, relativamente a analise com o sensor da luminosidade em
diferentes locais da sala de aula
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TABACO MATA: JOGO DIGITAL PROMOTOR DA APRENDIZAGEM

Madureira, Carmen®; Girdo, Gabriela'; Vieira, Alice? & Pereira, Candido'’

'Escola Sec/2,3 de Aguas Santas
2 Agrupamento de Escolas de Coronado e Castro

Palavras-chave: RED, jogo digital

Tabacomata € um recurso educativo digital (RED) que se apresenta sob a forma de um jogo. A
sua finalidade € a prevengao do tabagismo, promovendo a andlise critica dos efeitos associados
ao consumo de tabaco. Acreditamos que o jogo pode ser utilizado como promotor da
aprendizagem possibilitando a aproximagéo dos alunos ao conhecimento cientifico. Este tipo de
recurso didatico pode permitir ao professor estimular nos alunos a capacidade de resolucao de
problemas, favorecendo assim a apropriacdo de conceitos. O recurso aos computadores e aos
laboratérios virtuais na nossa pratica letiva oferece potencialidades no processo ensino/
aprendizagem sendo necessario, no entanto, o professor saber utilizar este tipo de recursos. Este
RED ¢é apresentado em duas versdes: Versdo Aluno e Versao professor, pode ser utilizado em
diferentes disciplinas e anos de escolaridade, o que o torna bastante versatil. Tabacomata é um
jogo digital que inicia quando o utilizador clica na palavra “Jogar” e apresenta quatro desafios:

Desafio G, onde ¢é obrigatdria a consulta da base de dados http://globocan.iarc.fr/. As tarefas séo

varias, desde selecionar os tipos de cancros cuja causa seja o consumo de tabaco, procurar e
registar a Incidéncia, a Mortalidade e a Prevaléncia em 5 anos em Homens e Mulheres de
Portugal, procurar o nimero de novos casos de cancro nos cancros selecionados, o risco de se
desenvolver cancro antes dos 75 anos, o risco de se morrer com cancro antes dos 75 anos e
finalmente construir graficos com os valores resultantes da pesquisa.

Desafio E, implica a consulta de um documento tipo e-book colocado na plataforma de publicagao
Calaméo, em que com o material fornecido em fotografia € com pesquisa na internet € necessario
elaborar um protocolo experimental onde se torne evidente a quantidade de fumo inalada durante
0 consumo de apenas um cigarro.

Desafio C, que obriga ao preenchimento de janelas sobre o efeito de determinado constituinte do
cigarro.

Desafio Q, os alunos tém que realizar um quiz mas para isso precisam de previamente ler dois
artigos:

J. Precioso, C. Samorinhab, M. Macedoc e H. Antunesd. Prevaléncia do consumo de tabaco em
adolescentes escolarizados portugueses por sexo: podemos estar otimistas?, Revista Portuguesa
de Pneumatologia, 2012.

Nunes, Emilia. Consumo de tabaco. Efeitos na saude.,Rev Port Clin Geral 2006;22:225-44.

Este RED foi projetado para funcionar como um jogo de dados, isto é, quando o aluno/utilizador
clica na palavra “Jogar” é como se langasse um dado, o que significa que é aleatdria a saida do
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desafio do momento e a saida do desafio seguinte: este pode ser o mesmo apds varias tentativas
de lancamento do “dado”. Este RED foi concebido para funcionar assim mesmo. A intengcado é
introduzir o fator “sorte” , conferindo-lhe algum carater ludico, estimulando as varias equipas de
alunos a avangarem com entusiasmo para acabarem primeiro o jogo.

Concluindo, pensamos que as vantagens do uso deste tipo de recurso digital no ensino das
ciéncias estado relacionadas com o que tornam possivel proporcionar aos alunos: liberdade de
acgao, trabalho em grupo, cooperagédo e construgdo conjunta do conhecimento. Sendo um jogo
didatico, quem for mais perspicaz, mais atento, mais rapido, mais critico, quem acertar mais,
GANHA OS DESAFIOS, o que significa que os alunos sao estimulados a n&o responder s6 por
responder, mas a responder com a certeza da opgao escolhida.

O aumento de interesse e motivacao dos alunos, a capacidade de realizarem o trabalho pedido, o
envolvimento em trabalho de pesquisa e em atividades de tipo cientifico, sdo uma mais-valia deste
tipo de RED.

ENFEITES DAS MULHERES NYANEKA-NKHUMBI DE ANGOLA E AS TIC’S.
APLICACAO A EDUCACAO MATEMATICA.

Dias, Domingos*, Costa, Cecilia** & Palhares, Pedro*

* Instituto de Educacao da Universidade do Minho e Centro de Investigacdo em Estudos da
Crianca. Braga, Portugal; ** Escola de Ciéncias e Tecnologia da UTAD e CIDTFF - Centro de
Investigacao Didatica e Tecnologia na Formacao de Formadores (Lab-DCT da UTAD). Vila Real,
Portugal.

Palavras-chave: Etnomatematica dos Nyaneka-nkhumbi, Tarefas matematicas, TIC.

Pretende-se mostrar nesta comunicacao, parte das tarefas criadas, tendo em conta os saberes e
saberes-fazer matematicos/geométricos envolvidos nos enfeites das mulheres Nyaneka-nkhumbi
de Angola com recurso a tic’s. O ensino e aprendizagem da matematica contextualizada torna-a
cada vez mais cativante, emocionante e significativa, em parte, quando se tem em conta os
saberes e saberes-fazer adquiridos fora da escola e sincronizados com as tecnologias de
informagédo e comunicagao (tic’s). Hoje as tecnologias de informagdo e comunicagéo invadem
cada vez mais a sociedade de tal maneira que quase tudo vem sendo feito por meio delas. E uma
exigéncia do processo dinamico do ensino e da aprendizagem da matematica experimentar novas
formas contextualizadas com recurso as tic’'s. Com base nos programas de matematica do ensino
basico de Portugal (Ponte et al., 2007) e de Angola (Med, 2006), criamos e testamos tarefas com
cunho na educacao matematica envolvidas nos enfeites das mulheres Nyaneka-nkhumbi.

Os enfeites manufaturados e usados (figura 1) pelas criancas, jovens e adultas do grupo étnico
Nyaneka-nkhumbi de Angola (Estermann, 1970; Dias & Costa, 2011), evidenciam saberes e

67



saberes-fazer matematicos/geométricos que podem ser explorados e aplicados no contexto de
sala de aula com recurso a tic’s seguindo Barta, Eglash & Barkley (2014).

As tarefas apresentadas estao direcionadas a alunos do 1.° ciclo do ensino basico. Para averiguar
da adequabilidade e relevancia didatica das mesmas, foram aplicadas em dois grupos (A e B) de
futuros professores de licenciatura e de mestrado no contexto de formagao em duas universidades
portuguesas. Os resultados obtidos quer nas produ¢des com base nas tarefas, quer nas opinides
colhidas no final de cada tarefa, permitiram afirmar que os participantes reagiram positivamente as
tarefas apresentadas. Consideraram que a maior parte das tarefas apresentadas sao adequadas
ao nivel para o qual foram propostas, e que podem ser validas para outros contextos culturais, em
particular para a comunidade lus6fona. A primeira versao foi feita com uma revisao critica por um
professor portugués com larga experiéncia nesta matéria. Em seguida foram submetidas a uma
discussao e reflexdo com cinco professores angolanos com a experiéncia na lecionagao a alunos
do 1.° ciclo do ensino basico da comunidade Nyaneka-nkhumbi. A versao final foi refinada tendo
em conta os comentarios dos professores que permitiram criar uma ficha de tarefas que foi
aplicada aos dois grupos (A e B) que resolveram as mesmas tarefas em 2 a 3 sessdes. As tarefas
que mostramos na figura 2, entre outras, fazem conexao entre os saberes e saberes-fazer
envolvidos nos enfeites de missangas e as tic’s.

Estas tarefas foram resolvidas em pequenos grupos de cada grupo (A e B) donde resultou a
reproducdo de varios padrdes relacionados com os enfeites de missangas como se pode ver na
figura 3 um exemplo.

No final de cada tarefa os participantes comentaram a tarefa conforme ilustra a figura 4.

A nossa perspetiva, neste caso, € que o professor pode conciliar estas duas estratégias (usar as
tic’'s e a cultura dos alunos) no sentido de promover uma matematica contextualizada e com

significado, valorizando e motivando assim o aluno (Estanqueiro, 2010).

Figura 1. Enfeite de missangas feito e usado pelas mulheres Nyaneka-nkhumbi

a) Rom Eglash invemou maneiras de fazer padrdes usando o que ¢ chamado de gopler. Acedea
http: ('csdt rpi edu'naleomblstanter beadloomaante suf ¢ experimenta a aplicagdo paa
construires Aguns padrdes

b) Imagna @oe estis 3 desarever o padrio do omamento para Aguém que Val Usar o

appiet Se Eglash para constrna 40. Como ¢ descrevenas?

Figura 2. Enunciado de tarefas sobre enfeites de missangas
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Figura 3. Resolugéo da tarefa a) pelos participantes do grupo A

Figura 4. Excerto de comentario
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SALA DE AULA DO FUTURO (SAFuturo) — O LOCAL IDEAL PARA A
METODOLOGIA INQUIRY-BASED LEARNING

C.Cunha'
'Escola Secundaria Dom Martins, Setubal (cjcunha@sapo.pt)

Palavras-chave: Inovagao, Metodologia, STEM, Tecnologia Educativa

A Sala de Aula do Futuro (SAFuturo) € um espaco modular, equipado com os mais modernos
equipamentos de apoio ao ensino, e utilizado quer para a formagao dos professores, quer para a
utilizacdo em experiéncias pedagdgicas, envolvendo alunos. Serve ainda como montra para os
equipamentos disponibilizados pelos diversos fornecedores de equipamentos, podendo ser
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utilizados e testados em contexto pelos diversos intervenientes do processo de ensino e de
aprendizagem.

Esta sala estara aberta a toda a comunidade educativa nacional, quer através dos projetos
promovidos pela Dire¢do-Geral da Educacdo (DGE), quer através das redes de Centros de
Formacao de professores.

E um espago desenhado e concebido para o trabalho segundo a metodologia Inquiry-based
learning, dando aos alunos os meios e a autonomia de que necessitam para a resolugédo do
problema proposto, servindo o professor de meio facilitador da aprendizagem. A articulagéao
curricular tem aqui um lugar de exceléncia, através da utilizacdo do modelo de “histdrias de
aprendizagem” desenvolvido no seio do projeto iTEC.

Nesta apresentacdo € mostrada a SAF, a sua constituicdo, a dinamica de funcionamento e a
forma como cada escola podera adotar este equipamento como meio para alterar as praticas
pedagdgicas na sua Comunidade escolar. Sd0 ainda feitas referencias a metodologia de Inquiry-
based learning (IBL) bem com a articulagdo curricular que é estimulada neste espago de

aprendizagem.

Figura 1. Sala de Aula do Futuro

ENSINO CONTEXTUALIZADO

Fanica, José

Agrupamento de escolas de Romeu Correia, Alimada, Portugal

Palavras-chave: Articulagdo, ensino, contextualizagao, projetos

Hodson (2011) defende um ensino contextualizado, capaz de envolver e motivar os alunos para
agirem perante situagdes especificas, com as quais ndo sé eles se identifiquem, mas também a
sociedade. Trata-se de um modelo de ensino das ciéncias, centrado nos alunos e nos problemas
que estes consideram interessantes e socialmente relevantes (Fanica, 2012;) e em que os
professores interpretam, gerem e adaptam o curriculo em fungdo dos alunos e dos contextos
emergentes. Torna-se imprescindivel estimular e envolver os alunos em agdes fundamentadas
como forma de contribuir para a resolugao dos problemas que afetam o mundo atual.
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Existe um numero cada vez maior de professores empenhados em ensinar ciéncias fora da sala
de aula, ndo s6 para estimular o interesse dos alunos pela ciéncia, mas também para formar
alunos conscientes da realidade que afeta a nossa sociedade (Barton e Tan, 2014; Reis, 2014).

O IRRESISTIBLE é um projeto europeu dinamizado em Portugal pelo Instituto da Educagao, que
tem como finalidade conceber atividades que promovam o envolvimento dos alunos e do publico
no processo de Investigacédo e Inovagdo Responsaveis (IIR). O projeto pretende sensibilizar para
a |[IR promovendo, nos alunos, a constru¢ao de conhecimento acerca da investigagao cientifica. O
projeto contempla o planeamento e a construgdo, pelos alunos, de exposi¢cdes interativas
abordando o tépico cientifico trabalhado.

Este projeto contou com a participacado de duas turmas do 10.° ano do Agrupamento de escolas
de Romeu Correia, permitindo aos alunos refletirem sobre o lixo plastico marinho. Na primeira fase
os alunos produziram sobre o0 tema, 20 videos e na segunda fase, foram construidos 12 jogos
didaticos para alunos do 1.° ciclo

O Projeto Arte e Ciéncia combina a aprendizagem formal (escola) e informal (museus de arte e de
ciéncia), focada em IIR. No inicio, envolvia um conjunto de atividades anuais entre alunos do
secundario do curso de Ciéncias e Tecnologias e do curso de Artes Visuais. Estas atividades
consistiram na visita a museus de Arte e de Ciéncia em diversas cidades europeias. O sucesso
destas iniciativas, evidenciado pela qualidade dos diarios graficos e diarios de viagem produzidos,
pela avaliagado dos participantes e respetivos encarregados de educagéao, permitiram reequacionar
o projeto para os anos de 2012/2016.

A analise do curriculo dos alunos de Ciéncias e Tecnologias mostra que, embora se preconize um
ensino das ciéncias CTS-A, sao inexistentes orientagbes ou sugestdes metodolégicas que
permitam gerir o curriculo dos alunos de modo a contribuir para a formagao global dos alunos ao
nivel da educacgao artistica. O contato com o mundo artistico, ainda que de forma superficial,
permite aos alunos desta area do conhecimento alargar a sua visdo sobre o mundo e estimular o
pensamento divergente, fundamental no desenvolvimento da criatividade e no reforgo do espirito
critico.

Pretende-se deste modo proporcionar outros espagos € momentos privilegiados, para além das
visitas ao estrangeiro, para que os alunos dos Cursos de Artes Visuais e de Ciéncias e
Tecnologias possam estabelecer relagbes entre as manifestagcbes de natureza estética que sao
produzidas pelos artistas, trabalhadores de emocgdes e os cientistas, os investigadores que
sonham com a conquista do conhecimento. Em cada um dos anos letivos foram realizadas
atividades de acordo com as seguintes tematicas: Luz: fendmenos 6éticos e percecgao visual;
Materiais e suas propriedades; Movimento real e movimento percecionado; Sensibilizagdo de
superficies: processos quimicos e técnicas de registo e expressao.
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PARA, ESCUTA, OLHA, SIMULA, MEXE E FAZ, SE PUDERES

Ereches dos Santos, Luis

Departamento Ciéncias, Ag4Evora, Evora, Portugal

Palavras-chave: histéria, ensino, ciéncia, tecnologia, laboratério, video

O presente artigo parte de uma analise histérica da educacgéo (secundaria) em Portugal, realizada
sobre uma pesquisa bibliografica, aqui referida sumariamente, para, por um lado, compreender o
caminho percorrido, e, por outro, por analise de vivéncias escolares, tentar perspetivar alguma
mudanga, expectavel, dentro da evolugao politico econémica vivida.

Embora pudéssemos comecar por abordar a criagado de escolas, enquanto instituicbes formais, no
pais, a partir do colégios dos jesuitas ou da criagao dos Estudos Gerais em Lisboa, por D. Dinis,
ou pela criacdo das escolas menores, pombalinas, como foram as escolas de ensinar a ler, ou
pelas escolas com mestras de meninas, criadas por D. Maria |, em 1815, ainda que este intréito
ajude a perceber o que estava agregado as mesmas, partiremos da criagdo do primeiro ministério
especifico e especializado no tratamento dos problemas educacionais nacionais - area até entédo
gerida pelo Ministério do Reino, que abriria mao deste pelouro para o entdo criado Ministério dos
Negécios da Instrugdo Publica, chefiado por D. Antonio da Costa. Um ministério de pouca dura,
que volvidos pouco mais de dois meses foi novamente reduzido a condicao de Direcao-Geral da
Instrucdo Publica do ministério de que se havia autonomizado. Tomaremos, portanto, este como o
primeiro grande passo ilustrador da falta de perspetiva de evolugdo da educagédo no pais.
Passados quase cento e cinquenta anos de um ministério que foi vendo mudar a sua designagéo
mais de uma dezena de vezes, algumas delas repetidas em periodos diferentes e ora abarcado a
cultura, a ciéncia e as universidades, ora n&o, governado por mais de cem ministros, entre ndo
empossados, empossados e interinos, todos eles com intengao de deixar obra feita, nem que para
isso tivessem que arrasar o trabalho anterior para erguer obra verdadeiramente majestosa, vemos
que volvido este tempo e experimentagdes, continuamos a navegar a vista e a exportar técnicos a
custo zero para os que nos impdem regras de funcionamento.

A analise da histéria é fundamental para perceber o caminho percorrido e as veredas abertas
pelas pessoas e instituigdes. E o ponto de partida para entender o ponto de chegada, se bem que

nem sempre seja facil intuir o que se Ihe pode seguir.
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Se em 1787, Pilastre de Rosiers fundava em Frangca um estabelecimento de ensino secundario a
que deu o nome de lycée, onde se ministrariam os estudos secundarios que dariam ao cidadao
uma cultura geral mais vasta, e cuja designagado acabaria por ser estendida a todas as escolas
secundarias estatais francesas, Portugal, como o resto da europa, ante a hegemonia e a o carater
daquela instituicdo acabaria por seguir o modelo.

Na Revolugcao Setembrista e das propostas de Almeida Garrett e Alexandre Campos, em 1836
Passos Manuel rubricaria o Plano dos Liceus Nacionais, onde antevia a criacdo de uma rede com
18 liceus nacionais cuja organizagio e plano curricular era entdo tragado, sobre o mapa politico-
administrativo nacional. Nesta sequéncia era aberto o primeiro liceu do pais, em Lisboa e trés
anos depois, em 1839, o Liceu do Porto. Em 1845 abriam os liceus de Braga e de Evora.
Tomando também como linha guia do tratamento a dar a esta reflexdo o acervo histérico do Liceu
de Evora, os investimentos e desinvestimentos realizados, a alteragdo de objeto e populagéo
servida, a transferéncia de espacgos e custos dos laboratérios de fisica, quimica e biologia, para a
informatica e audiovisuais, ajudam a perceber que se tenha passado por um ensino experimental
suportado no investimento em laboratérios e equipamentos; para um ensino demonstrativo, com a
democratizagdo no pés-abril, mais baseado em demonstragdes em sala de aula e imagens
projectadas; para um ensino experimental com a aposta em ciéncia no ensino tecnolégico no
ensino secundario; e para um ensino ilustrativo dado o investimento em tecnologias digitais da
informacao, e viveu-se a época do slidshare e a escola virtual, prolongado no tempo por uma
crise, ciclica, que assombra o pais. Quando, como agora, complementarmente, se vive um tempo
de ambiguidades, onde se apela e praticamente impdem, por legislacdo e adequagdo dos
manuais certificados adoptados, atividades praticas e laboratoriais nas aulas de ciéncias naturais
(desde o 2° ciclo), com objetivo de criar espirito critico e fomentar o espirito de investigagdo nos
alunos, restringe-se o desdobramento de turmas e dificulta-se a realizagéo de atividades praticas.
Como alternativa, vive-se agora uma nova recriagao dos self-media fruto da aposta em cursos
profissionais, onde pela sinergia de alunos e professores se vdo complementando saberes e com
0s quais se intentam novas abordagens ao ensino e a aprendizagem das ciéncias.
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Posters

GUIA DOS “SERVICOS EDUCATIVOS E VISITAS ESCOLARES”
DO “ROTEIRO DAS MINAS E PONTOS DE INTERESSE MINEIRO
E GEOLOGICO EM PORTUGAL”

Rodrigues, J., Falé, P.
Geopark Naturtejo, Geoparque Global da UNESCO, Castelo Branco, Portugal; Direcdo Geral de Energia e

Geologia DGEG, Lisboa, Portugal; Empresa de Desenvolvimento Mineiro EDM, Lisboa, Portugal

Palavras-chave: Geologia, minas, roteiro, servicos educativos, visitas escolares

Portugal tem uma histéria geoldgica rica que testemunha derivas continentais, a formacao de
montanhas, evolugcido da vida e muitos episodios, preservados em inumeros pontos de interesse
geoldgico, assim como vestigios mineiros que remontam a Idade do Ferro, ao periodo romano até
aos dias de hoje.

O “Roteiro das minas e pontos de interesse mineiro e geolégico de Portugal” é uma
plataforma web desenvolvida pela Direcgdo Geral de Energia e Geologia, Empresa de
Desenvolvimento Mineiro SA e por diversas outras entidades, com o objectivo de divulgar o
conhecimento cientifico dos varios locais e de promover o reconhecimento do seu valor
patrimonial. Esta iniciativa pretende dar visibilidade a locais ja valorizados, adaptados com infra-
estruturas de visitagao, beneficiando de promog¢ao conjunta e do trabalho em rede.

Esta plataforma (www.roteirodeminas.pt), recentemente renovada, apresenta detalhadamente os
Parceiros e os Locais/Pontos que |hes estdo associados, com a descricdo de cada um,
informacao cientifica, dados logisticos que permitam a preparacdo da visita, assim como a
organizacao de itinerarios e rotas (incluindo georreferenciagao).

O Roteiro, que engloba actualmente 31 Parceiros com uma vasta oferta de locais como museus,
centros de ciéncia, geoparques, percursos, paisagens naturais entre outros, dirige-se ndo sé a um
publico genérico, mas também a especialistas, e ao meio escolar. Tendo-se sentido a necessidade
de organizar e sistematizar a oferta educativa surgiu, para o ano lectiva 2015/2016, a publicagao
electrénica "Servigos educativos e visitas escolares”, disponivel online, que reine mais de 200
iniciativas, por todo o pais. O guia inclui visitas a museus e centros de interpretagao, a geossitios,
grutas, minas, pedreiras, exposi¢cdes interactivas, realizacdo de percursos pedestres,
visionamento de documentarios, realizagao de ateliers e muitas outras actividades que podem ser
consultadas online.

Esta ferramenta disponibiliza informacdées sobre os niveis de ensino a que se destinam as
atividades, as disciplinas em que enquadram, os principais temas a abordar, e os objectivos que
se pretendem atingir, auxiliando os professores na articulagdo de conteudos. Disponibiliza ainda
informagdes sobre, a duragéo, os custos e 0s contactos para uma melhor organizagao logistica
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das visitas. Existem actividades desde o Pré-escolar até ao Ensino Superior, passando pelo
Ensino Profissional e por actividades para alunos com Necessidade Educativas Especiais, com
conteudos e estratégias adaptadas.

E possivel acompanhar a actividade do “Roteiro das minas e pontos de interesse mineiro e
geoldégico de Portugal’ também através da Newsletter, da pagina de Facebook (Amigos do
Roteiro de Minas) e do Issuu.

-y

FOTEWNO DAS MabAS
E PONTOS OF WNTERESET MNDING
B GROLOGICO DE FONTUGAL "

Servicos educativos
e visitas escolares

Figura 1. Guia "Servigos educativos e visitas escolares”

MICROSCOPIA QUiMICA: UMA ABOPRDAGEM MEDIATICA DA
QUIMICA INORGANICA

Teixeira, Clementina; Santos, Gongalo & Benedicto, Erik C. P.”
Centro de Quimica Estrutural, Instituto Superior Técnico, Universidade de Lisboa, Portugal
“Estudante Erasmus de Projeto Laboratorial de Quimica no IST, 2009/2010.

Palavras-chave: crescimento de cristais; microscopia quimica; quimica da agua; arvores
metalicas; jardins de silica; Arte e Ciéncia

A quimica da agua foi estudada a lupa estereoscopica binocular, permitindo filmar e fotografar
centenas de reacgdes, cristalizacbes e mudangas de estado, numa gama de 8 a 126x. As
fotomicrografias foram obtidas ajustando telemdveis e camaras digitais comuns as oculares das
lupas, tornando o método experimental suscetivel de ser aplicado nas escolas, em contexto de
sala de aula, bem como em comunicag¢des de Ciéncia dirigidas ao publico em geral. A par da

interpretacdo dos resultados, nem sempre facil, pois envolve equilibrios multiplos e reagbes no
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estado sélido, foram construidos padrées decorativos, integrados na colecdo de moda virtual IST

Microfashion, divulgada nas escolas e nos “ Artesaos do Século XXI” (2009-2014), exposigcao de

microscopia. As redes sociais (Facebook, Google (+), ResearchGate, Pinterest) permitiram, num

outro projeto de Ciéncia e Arte, estabelecer colaboragbes com pintores do realismo

contemporaneo, como € o caso dos Holandeses Poen de Wijs e Jantina Peperkamp.

To Julius Richard Petri
ASc-Bane Reactom wnder

Figura 1. Padrdes decorativos construidos a partir de fotomicrografias. Em cima, HCI+NaOH, em
presenca de indicador universal de pH. Em baixo, cristalizagdo de diversos sais inorganicos.
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O CRIME COMPENSA: UMA ABORDAGEM QIDATICA INTERDISCIPLINAR NO
ENSINO DA QUIMICA
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Tendo em mente que a Sociedade do Conhecimento exige que a escola promova nos estudantes
“competéncias para participar e interagir num mundo (...) que valoriza o ser-se flexivel, criativo,
capaz de encontrar solugcdes inovadoras para os problemas de amanhd” (Coutinho & Lisboa,
2011, p.5) e dado a criagcao e resolugédo de narrativas policiais desenvolver competéncias de
argumentacao cientifica, competéncias essas tanto mais efetivamente adquiridas quanto mais o
ambiente de aprendizagem emular a realidade (Squire & Jan, 2007) desenvolvemos e adaptamos
a proposta didatica “Investigacdo Criminal nas Aulas de Fisico-Quimica” (Correia, 2015) publicada
por uma das autoras na Casa das Ciéncias.

A intervencao centrou-se na unidade curricular Ciéncias Fisicas e Quimicas (CFQ) em articulagao
com Comunicar em Lingua Portuguesa (CLP) do plano de estudos da licenciatura em Educagéao
Basica da Escola Superior de Educacio de Santarém. A aposta na interdisciplinaridade deveu-se
as reconhecidas potencialidades da articulagdo entre saberes disciplinares para a promocao de
uma aprendizagem mais significativa e da motivacdo dos alunos (Pombo, Guimaraes & Levy,
1994). Também numa perspetiva de desenvolvimento de competéncias adaptadas a sociedade do
conhecimento, estes contextos de aprendizagem foram complementados com a criagado de um
ambiente virtual com o qual as estudantes obrigatoriamente interagiram. Efetivamente, a

professora de CFQ concebeu um site (http://cfgeses.wix.com/eseslabcrime) que, além de

descrever as tarefas a realizar, apresentava espacos a atualizar pelas estudantes.

Na primeira aula de CFQ a professora apresentou a atividade e organizou a turma em grupos de 3
e 4 elementos, sendo que a cada grupo foi atribuido um papel diferente em cada etapa da
atividade. Em colaboragcdo com a professora de CLP foi proposto a cada grupo que redigissem
uma histoéria ficcionada de um crime, que contivesse alguns elementos necessarios para a
consecucgao da atividade em laboratério. Por sua vez, na aula de CLP as estudantes refletiram
sobre as componentes do texto narrativo fundamentais para a criacdo desta historia e sobre
verosimilhanga, fiabilidade da voz narrativa, e técnicas de construgdo da narrativa, em geral. Cada
grupo construiu entdo uma histéria. Em seguida, através de votagdo via questionario as
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estudantes elegeram “a melhor’. O grupo que redigiu a histéria eleita responsabilizou-se pela
elaboracgao do perfil dos suspeitos, posteriormente debatido em aula de CLP. Considerou-se assim
terminada a “etapa zero” da intervencao, baseando-se as etapas seguintes nessa historia.

A primeira etapa consistiu na pesquisa de informacgao na Internet, por cada grupo, de uma de seis
técnicas laboratoriais utilizadas na ciéncia forense; os seis relatérios resultantes dessa pesquisa,
depois de analisados do ponto de vista da corre¢ao linguistica em aula de CLP.

Na segunda etapa (o “Laboratério Criminal”) as estudantes prepararam e realizaram o trabalho
laboratorial, com recurso aos resultados das pesquisas realizadas na primeira etapa e a um guido
fornecido. A professora de CFQ preparou as amostras tendo por base os perfis elaborados, de
modo a que os resultados do trabalho laboratorial apontassem para dois possiveis suspeitos.

A terceira e Ultima fase da atividade consistiu na realizagdo de um “julgamento”, organizando-se
as tarefas a desenvolver por cada grupo de estudantes em diferentes papéis (cientista forense;
procurador; e advogado de defesa). Para a assungao destes papéis as estudantes realizaram, na
aula de CLP um minidebate sobre a dimensao ética de cada uma destas funcdes e uma reflexao
sobre as carateristicas e exigéncias especificas do género de divulgagédo cientifica.
Posteriormente, os textos informativos argumentativos elaborados foram revistos pela docente.

A realizacdo da atividade permitiu identificar dificuldades das estudantes inesperadas neste nivel
de escolaridade — nomeadamente, quanto ao dominio dos conhecimentos cientificos e de
competéncias transversais, como, durante a fase de pesquisa, a selegcdo de informacio ou,
posteriormente, de elaboracdo da argumentacao.

O balango que as autoras fazem da atividade € positivo em multiplos aspetos, designadamente
quanto ao envolvimento das estudantes e a qualidade dos trabalhos produzidos. Nas respostas ao
questionario de avaliagdo da disciplina de CFQ, grande parte das estudantes destacaram esta
atividade como uma das que mais estimulou o seu interesse. Em suma, estes resultados reforcam
a ideia que este tipo de abordagens interdisciplinares favorecem a aprendizagem, para além de
promoverem o desenvolvimento de competéncias-chave na sociedade do conhecimento, o que
nos leva a dar continuidade e a propor a sua implementagc&o noutros niveis de ensino.
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_ RETRATOS DE UMA MOLECULA: SALOL
OBSERVACAO DA CRISTALIZACAO POR TERMOMICROSCOPIA DE LUZ
POLARIZADA E MICROSCOPIA OTICA
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Centro de Quimica Estrutural, Instituto Superior Técnico, Universidade de Lisboa, Portugal; "Estudante
Erasmus de Projeto Laboratorial de Quimica no IST, 2009/2010.

Palavras-chave: métodos de cristalizacdo; forgas intermoleculares; crescimento de cristais;

microscopia quimica; microscopia de luz polarizada; Ciéncia e Arte

O salicilato de fenilo, salol, € um composto muito atrativo para demonstragbes de quimica sobre
métodos de cristalizacdo por fusao/solidificacdo e por evaporacdo de solvente, o etanol. Estas
demonstracbes permitem uma abordagem interessante das forgas intermoleculares e ligagcbes por
pontes de hidrogénio e podem ser inseridas no contexto de aulas de Quimica experimental de
diferentes graus de ensino, bem como em demonstragdes laboratoriais extra curriculares dirigidas
ao publico em shows de Ciéncia. As fotomicrografias fazem parte de um atlas de imagem que tem
sido divulgado nas redes sociais Facebook, Google (+) e ResearchGate, bem como numa
exposicao itinerante, Artesdaos do Século XXI (2009-2014), incluindo padrdes decorativos
construidos por regras de simetria simples no plano. Os retratos coloridos deste composto incolor
foram obtidos por técnicas mais avangadas de microscopia de luz polarizada, permitindo uma
interpretacao mais profunda dos processos de cristalizacdo e também uma ligagao a Arte [1, 2].
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Figura 1. Termomicroscopia de Luz polarizada, salol. Em cima: cristalizacdo a partir de solugbes de etanol
por evaporagéo de solvente, 50x. Em baixo: cristalizagdo por fusdo/ solidificagao, ‘cristalizagao fria’ do
salol, 200 x.

[1] Clementina Teixeira et al, “My name is Salol, Colourful Portraits of a Molecule”, album, https://
www.facebook.com/profClementinaTeixeira/photos/?tab=albumd&album_id=1000705196637026 , 1/6/2016.
[2] Clementina Teixeira et al, “Microscopia Quimica-Salol” 2000-2015, album, https://www.facebook.com/
profClementinaTeixeira/photos/?tab=album&album id=1012523065455239, 1/6/2016;
https://www.researchgate.net/publication/280557689 Microscopia_Qumica-Salol_2000-2015 , 1/6/2016.
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Palavras-chave: educacao matematica; videos produzidos pelos estudantes, motivacao para a
matematica

Este poster visa descrever o projeto ERASMUS+ Nr: VG-SPS-BE-15-24-013795 Vidumath e
apresentar resultados preliminares obtidos no ambito do estudo-piloto realizado. Pretendendo
contribuir para o ensino e aprendizagem da Matematica através da produgao de videos feitos
pelos alunos sobre conteudos de Matematica, o projeto visa desta forma produzir recursos e
estratégias que contribuam para a visualizagao dos referidos conteudos. Neste ambito, o foco do
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projeto incide na analise e reflexdo sobre contelidos matematicos com base em imagens, pelo que
a producao de videos ¢é feita a partir de recursos habitualmente utilizados pelos préprios
estudantes ou professores, como smart phones ou tablets.

No presente trabalho apresentam-se também resultados obtidos no ambito da implementacéo do
projeto na 327 “Kliment Ohridski” Secondary School, em Sofia, Bulgaria. Participaram no estudo
150 alunos da escola, divididos em trés grupos de idade: 1° ano de escolaridade, alunos de 7
anos; 2° ano de escolaridade, alunos de 8 anos e 4° ano de escolaridade, alunos de 10 anos.
Cada grupo dividiu-se em subgrupos, tendo cada subgrupo um mentor que apresentou o projeto,
dando também informacgbes sobre como fazer um video em stop motion. Os passos seguidos
foram os seguintes: Passo Um: os professores mostraram videos sobre diferentes conteudos
matematicos; Passo Dois: os professores demonstraram como fazer videos stop motion e como
importar fotografias para o Windows Movie Maker; Passo Trés: informagao sobre como adicionar
efeitos e musica; Passo Quatro: cada grupo produziu um video; Passo Cinco: cada estudante
produziu um video no seu tempo livre. No sentido de avaliar a atividade foi usado um questionario,
que incluiu questdes visando a caracterizacao dos participantes, questdes sobre a satisfagdo de
realizagao da atividade, sobre a percegao das aprendizagens efetuadas, dificuldades encontradas
e sugestdes de melhoria. Os resultados evidenciam que niveis elevados de satisfacdo na
participacao na atividade e que o interesse e satisfacdo na realizagdo daquela prediz de forma
estatisticamente significativa a percecao da aprendizagem.

Tanto professores como estudantes foram também entrevistados. De acordo com os primeiros, 0s
estudantes mostraram muita satisfagdo em participar na atividade, nomeadamente em debater as
ideias e trabalhar em grupo, mas também em realizar individualmente as tarefas estabelecidas. O
seu envolvimento ativo na criagdo de videos curtos com base no seu conhecimento de

Matematica potenciou a compreensao da relacio entre esta e a realidade.

Estudante: Nao estou assustado com a Matematica. Gostei de partilhar as minhas ideias.

Professor: A Matematica é criativa.

Estudante: Estou orgulhoso de saber que 0s videos que produzimos véao ser vistos por colegas de varias
partes do mundo.

Professor: A Matematica apresentada através de videos constitui uma nova forma da sua abordagem.

Figuras 1. 2. 3. Imagens da experiéncia-piloto do projeto Vidumath
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curriculares 9° ano

A cor da pele é uma das caracteristicas humanas mais variaveis, mas que tende a ser
raramente abordada em sala de aula, talvez por estar associada a preconceitos e
controvérsias. No entanto, esta € uma das caracteristicas humanas mais interessantes do
ponto de vista didatico permitindo abordar temas como a hereditariedade, a expressao
génica, a evolugéo e a adaptagéo a diferentes ambientes, a histéria humana, além da saude
e estrutura e fungdes da pele. E assim um tema que podera ser enquadrado em diversas
tematicas e disciplinas ao longo do percurso escolar dos alunos. Abordar a natureza
biolégica desta caracteristica em sala de aula ilustra a importdncia da Ciéncia na
compreensdo da origem da diversidade humana e para o bem estar social, podendo ser
usada igualmente para explorar a natureza da Ciéncia enquanto importante atividade
humana.

Nesta apresentacao serdo apresentados, de forma resumida, os resultados de uma
abordagem didatica do tipo Project-based learning, desenvolvida para explorar diversas
metas curriculares do nono ano de escolaridade, com base na tematica da cor da pele. A
atividade, intitulada Cor da pele e cuidados de saude, consiste na planificagdo e execugao
de um projeto de promocao de habitos saudaveis na comunidade escolar, subordinado ao
tema “Os impactos da radiagdo solar na saude”. Partindo de uma situagao-problema e
orientados por referéncias bibliograficas disponibilizadas pelo docente, os alunos selecionam
a informacao relevante para veicular ao publico-alvo por eles definido para um campanha de
promog¢ao de habitos saudaveis, assim como o melhor formato e linguagem a usar,
atendendo as caracteristicas dos destinatarios e as condi¢coes de que dispdem.

Esta atividade foi testada em dois contextos distintos, no ambito de um projeto de
enriquecimento curricular e em contexto de aula num trabalho interdisciplinar envolvendo as
disciplinas de Ciéncias Naturais, Ciéncias Fisico-Quimicas, Geografia, Educagao Visual.
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Nesta palestra apresentar-se-ao os produtos criados pelos alunos no ambito do projeto e
proceder-se-a a uma analise das potencialidades e dificuldades sentidas pelos docentes
aquando da realizag&o deste projecto.

BACALHAU, SARDINHAS, COTAS DE PESCADA E EVOLUCAO

Ynés Pires’!, Ana Paula Martins2, Alexandre Pinto3, Joaquim Bernardino Lopes*®

e Xana Sa-Pinto34

"Agrupamento de Escolas de Valbom; 2Psicoeducar — Centro de Desenvolvimento e de Educagao;
SESE-IPP — Escola Superior de Educacéo, Instituto Politécnico do Porto; #CIDTFF - Centro de
Investigagdo Didética e Tecnologia na Formagao de Formadores; ® UTAD — Universidade de Tras-os-
Montes e Alto Douro.

A tematica da pesca e da sustentabilidade desta atividade econdmica € um tema com particular
interesse e atualidade em Portugal, que possui a 3% maior zona econdmica exclusiva da europa e
onde o consumo de peixe per capita € um dos mais elevados em todo o mundo. Populagbes de
espécies tdo importantes para a economia e identidade cultural de Portugal como o bacalhau e a
sardinha tém vindo a diminuir ao longo do tempo, tendo-se recentemente assistido a uma redugao
abrupta da quota de pesca da sardinha, com importantes consequéncias nos pescadores e
consumidores. Nesta sessdo, serdo apresentadas e discutidas com os participantes duas
atividades que aliam a matematica e a biologia para explorar o impacto das pescas nas
populagdes naturais de peixes e as medidas que podem ser implementadas para promover a
sustentabilidade desta atividade econdémica. Com estas atividades pretende-se que os alunos
desenvolvam competéncias matematicas, resolvendo problemas em contexto real, enquanto
exploram conceitos chave da biologia como as cadeias tréficas e transferéncia de energia nos
ecossistemas e a evolucio.

MATEMATICANDO NAS PEGADAS DE DARWIN

Joana Ribeiro, Inés Sarmento!, Alexandre Pinto!, Xana Sa-Pinto!2

'Escola Superior de Educagao, Instituto Politécnico do Porto (ESE.IPP); 2Centro de Investigagdo em
Didatica e Tecnologia na Formagao de Formadores (CIDTFF), Universidade de Aveiro

A evolugao biolégica é um dos temas centrais da biologia, sendo que diversos investigadores e
organizagdes cientificas propdem a exploragao deste tema durante todos os anos de ensino
obrigatério. Compreender que, nas populagdes naturais, nascem, em cada geragdo, mais
individuos dos que os recursos do meio permitem suportar, foi essencial para que Darwin e
Wallace descobrissem e propusessem a selecgdo natural como processo capaz de promover a
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evolucao. Este tema permite-nos abordar topicos tdo importantes e diversos para a biologia como
a reproducao, as cadeias tréficas e a evolugao bioldgica. Além disso, estimar o crescimento de
populagdes naturais € também um excelente contexto para explorar e desenvolver a capacidade
de resolugcdao de problemas matematicos, aplicando divisbes e multiplicacdes, explorando
progressdes geométricas e escalas métricas e representando graficamente dados. Nesta sessao
sera feita uma breve introdugao tedrica sobre evolugao e sobre o processo de selegao natural e
sera apresentada e discutida com os participantes, uma atividade que parte da observagao de
acaros parasitas de plantas, para fomentar nos alunos a compreensao de processos biologicos e

o desenvolvimento de competéncias matematicas.
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