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Objetivos do workshop

1) Transformar cada Escola num 

observatório sísmico





Objetivos do workshop

2) Localizar epicentros pelo método dos 

círculos com dados reais



Ferramenta:



Informação prévia

1. O que é um sismograma (o que é a 

Sismologia)

2. Como são registados os sismogramas

3. Como interpretar sismogramas e que fazer 

com eles



Trabalho prático

1. Instalar o Jamaseis

2. Localizar Sismos com o Jamaseis

3. Configurar o Jamaseis como uma Estação 

Sísmica

4. Manual do Jamaseis

5. Como Obter Dados Sísmicos na Internet

6. Configurar o Jamaseis em Português

7. Como Participar na Rede Sísmica Escolar



O que é um Sismograma?



O que é um Sismograma?



O que é um Sismograma?

➔ É o registo, ao longo do tempo, do movimento do 

solo

10 segundos

Movimento: grandeza e escala?

direção?

• Deslocamento

• Velocidade

• Aceleração

• Z

• N-S, E-W

Z



O que é a Sismologia e o que estuda?

• Tudo o que se possa saber com SISMOGRAMAS



O que é a Sismologia e o que estuda?



v
N-S

E-W

Como são registados os sismogramas?

Sismógrafos



Inércia!

Como são registados os sismogramas?



• Inércia!

• Um sensor sísmico é um pêndulo (oscilador)

• A resposta do sensor depende do seu período 

natural (frequência natural)

Como são registados os sismogramas?



Como funciona um sismógrafo

Toca-me...



Frequência

Período

Como são registados os sismogramas?

• SP – curto período

• LP – longo período

• BB – banda larga (SP+LP)

Tipos de sensores ➔



O Sismómetro Eletromagnético

O sismómetro é um sensor de VELOCIDADE!



➔ Amortecimento

O Sismómetro Eletromagnético



Conversão analógico-digital

➔ converter um sinal eléctrico em números num 

computador

O Sismómetro Eletromagnético



➔ Frequência de amostragem (Hz)

➔ Intervalo de amostragem (s)

O Sismómetro Eletromagnético



➔Mede a velocidade do solo

➔ Frequência (ou período) natural

➔ Amortecimento

➔ Pode ser de Curto período (f≥ 1Hz)

Bom para registar sismos próximos e regionais

➔ Pode ser de Longo Período (T≥10s)

Bom para registar sismos distantes

➔ Pode ser de banda larga, registando todo o tipo 

de sismos

➔ Frequência de amostragem (s)

O Sismómetro Eletromagnético



Como interpretar sismogramas e que fazer 

com eles?



As Ondas dos Sismos



As Ondas dos Sismos



A onda P



A onda S



As ondas superficiais de Rayleigh



As ondas superficiais de Love



Sismogramas

Z



Sismogramas

Z



Sismogramas



Sismogramas



Sismogramas



Para sismos próximos (<1500 km), superficiais ou pouco 
profundos, podemos calcular de forma aproximada a 
distância epicentral pelas fórmulas:

Sismogramas: que fazer?



Sismogramas

Pn, Pg, Sn, Sg

P, S?

Superficiais?



Sismogramas



Reflexão e Refração das Ondas



Reflexão e Refração das Ondas



Reflexão e Refração das Ondas



Reflexão e Refração das Ondas





Reflexão e Refração das Ondas

Fases características de focos profundos



Que ondas se podem registar?

P   SV   SH  LR  LQ

Vertical (V) ➔ P   SV   SH LR  LQ

Radial (R) ➔ P   SV   SH LR  LQ

Transversal (T) ➔ P SV SH LR LQ



Que sismos se podem registar?

Sismos próximos e regionais

• Fases simples, alta frequência

➔ Sismómetros SP ou BB

Sismos distantes

• Fases múltiplas, baixa 
frequência, ondas superficiais 
de grande amplitude (sismos 
superficiais)

➔ Sismómetros LP ou BB



Dispersão das Ondas



Dispersão das ondas



Calcular a distância epicentral para telesismos:

Sismogramas: que fazer?







P

S



=69º



Localizar o epicentro

Sismogramas: que fazer?

Quantas estações são precisas?



Localizar o epicentro: quantas estações são precisas?



Localizar o epicentro: quantas estações são precisas?



Localizar o epicentro: quantas estações são precisas?
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Cuidado com as Projecções!



As Projecções Deformam!

Mirone



As Projecções Deformam!



Basta uma !

Localizar o epicentro: quantas estações são precisas?



Quantas estações são precisas?

Basta uma !



Trabalho prático

1. Instalar o Jamaseis

2. Localizar Sismos com o Jamaseis

3. Configurar o Jamaseis como uma Estação Sísmica

4. Manual do Jamaseis

5. Como Obter Dados Sísmicos na Internet

6. Configurar o Jamaseis em Português

7. Como Participar na Rede Sísmica Escolar
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Trabalho prático

1. Instalar o Jamaseis

2. Localizar Sismos com o Jamaseis

3. Configurar o Jamaseis como uma Estação 

Sísmica

4. Manual do Jamaseis

5. Como Obter Dados Sísmicos na Internet

6. Configurar o Jamaseis em Português

7. Como Participar na Rede Sísmica Escolar
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O que podemos registar na Escola?

Ver exemplos das estações escolares

PMAR

PEFD



➢ Sismos próximos, regionais e 

distantes

➢ Os intervalos letivos na escola

➢ Anomalias instrumentais

➢ Manutenção dos equipamentos

➢ Agitação marítima



e os golos do Messi!



e os golos do Messi



e os golos do Messi
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http://idl.campus.ciencias.ulisboa.pt/sismologianaescola/
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A zona de sombra

Entre 104º e 140º



Entre 104º e 140º

A zona de sombra?



Difracção!

A zona de sombra?


