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Instalar o programa Jamaseis

1. Como obter o programa
O programa JamaSeis pode ser obtido através da pagina educacional do IRIS:

http://www.iris.edu/hqg/jamaseis/

E preciso apenaspreencher um formuldrio simples:

jAmaSeis Software Download

Home » EPO » jAmaSeis

Complete the following form to download the software. We are collecting this info
monitor the number of users.

* Your Name
* Email

* Are you human?

Enter The Code

Quando se faz a verificacdo da humanidade do utilizador, aparece uma pagina onde se
pode escolher a versdo mais adequada ao computador disponivel (1). No caso de usar
um PC e ndo tiver a certeza se a maquina é de 32 ou 64 bit, pode usar a ligacdo (2) para
ver como deve proceder para o saber. Aconselhamos ainda a descarga do manual em
Inglés (3) e dum conjunto de dados de exemplo para praticar o calculo de distancias

epicentrais e epicentros (4).

Available Installers

WINDOWS 64 bit Download Version 1.10.3.120 (82.1 MB)

WINDOWS 32 bit Download Version 1.10.3.120 (77.9 MB)

(2) * How to determine if vou have 32-bit or 64-bit Windows installed (1)

MAC Download Version 1.10.3.120 (108 ME)

Linux Download Version 1.10.3.120 (38.6 MB)
(run "sh jAmaseis_1_10_3_120.sh’ on the command line)

(3) * Software Quick Start Manual

(4) * Calculating Distance Practice (worksheet/data)

JAmasSeis version 1.10.3.120 includes the following changes:

= Bug fix: Uncaught Exception when setting custom filter
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2. Ainstalagao

Executar o instalador e aceitar as opcGes por defeito. Tomar nota da pasta em que se

faz a instalacgdo.

Select Destination Directory

Select the folder where you would like jAmaSeis to be installed, then dick Mext.

Required disk space: 233 MB
Free disk space: 254 GB

Select Start Menu Folder

C:\Program Files‘n,j.ﬁ.maSEis|

Select the Start Menu folder in which you would like Setup to create the program's shortouts, then
dlick Mext,

Create & Start Menu folder

[iAmaSeis

Aaronia AG

Accessories

Administrative Tools

Adobe

Adobe Master Collection C55
Algodoo

Ant Renamer

Arc3Ts i

L3

[m

Create shortcuts for all users

Select Additional Tasks

Select the additional tasks you would like Setup to perform while installing jaAmaseis, then dick Mext,

Create a desktop icon

Terminar esecutando o programa pela 12 vez.

Completing the jAmaSeis Setup Wizard

i
Setup has finished installing jAmaseis on your computer. The application may be launched by selecting
the installed icons.

d
Click Finish to exit Setup.

Run jAmaSeis
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3. Executar o Jamaseis pela 12 vez

Deverd aparecer uma imagem idéntica a esta:

r‘é‘jAmasei;StrEamView l elEl ﬁ1
File Selection Window About
[ -12Hr || G Hr ][ -1Hr ][ +1Hr ][ +6 Hr ][ +12 Hr ][ Now ]GutUDatE: 24/junf2018 Extract Selection Save .sac File “)ls
AN

Time at mouse location is not available 21:26:57

W

Neste momento o Jamaseis estd pronto a ser usado para realizar a interpretagao de
sismogramas e calculo de epicentros pelo método dos circulos usando registos sismicos
obtidos na internet. Ver documentos “Localizar sismos com Jamaseis” e “Como obter

dados sismicos na Internet”.

No entanto o Jamaseis permite que o PC se transforme numa estacdo sismica
apresentando até 3 registos sismicos em tempo real. Ver documento “Configurar o
Jamaseis como uma estacdo sismica”.

O Jamaseis pode ser configurado para ter uma interface em Portugués. Ver documento
“Confiqurar o Jamaseis em Portugués”.
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Localizar sismos com Jamaseis

Neste tutorial iremos usar exemplos de registos que foram obtidos na Internet pelo
procedimento descrito no documento “Como obter dados sismicos na Internet”. Neste
exemplo usaremos as formas de onda de 3 estacBes (componente vertical) que registaram
um sismo a SW do Cabo de S. Vicente com magnitude Mw=6.1 a 12/2/2007. A figura em
baixo reproduz a informacgdo paramétrica disponivel na pagina da agéncia EMSC/CSEM.

] — e e e e ———

_,] M 6.1 - AZORES-CAPE ST. VINCENT RIDGE -
12 10:35:22 UTC

Summary Maps Testimonies Pictures

List of data

providers Scientific data

You felt this earthquake. Tell us!

Magnitude Mw 6.1

Region AZORES-CAPE ST. VINCENT RIDGE
Date time 2007-02-12 10:35:22.3 UTC
Location 35.80N; 10.27 W

Depth 32 km

Distances 325 km NW El jadida, el-jadida (pop 147,549 ; local time 10:35 2007-02-12)
203 km SW Lagos (pop 18,831 ; local time 10:35 2007-02-12)

Source parameters reviewed by a seismologist

More information at:

* Instituto de Meteorologia, Seismologia Lisbon, Portugal
EMSC Special report

lelvils]olo ]+

No caso de ter o Jamaseis configurado como estacdo sismica e se desejar usar esses registos
na localizagao, deverd primeiro fazer a sele¢cdo do evento e guardar essa selegdo numa pasta
apropriada (ver documento “Manual do Jamaseis”). Esse é o procedimento aconselhado.

Depois a analise sera feita da mesma forma como se indica neste tutorial.

Localizar sismos com Jamaseis 1



1. Iniciar o procedimento de analise de dados

Este é lancado a partir da janela principal do Jamaseis na op¢do “Go to Event View”.

| jAmaseis Stream Vie n=la|

File Selection Window About

Foahe § ehe [ -the [ +bc [ 46mc ][ +126c ][ Now coto Date: 254unj2018 Extract Selection Save .sac File “)l's
AN

(1)

Time at mouse location is not available 12:08:14
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2. Adicionar estagdes para analise

Na janela de analise deverd usar a opcdo “Add station” (1) para acrescentar os registos das
formas de onda. Pode acrescentar um registo e fazer logo a sua andlise ou acrescentar todos
os registos e fazer depois a sua analise. Neste caso vamos adicionar sucessivamente as 3
formas de onda recolhidas anteriormente.

Quando adicionamos cada estacao o Globo posiciona-se centrado na sua localizacdao que é
assinalada por um cone vermelho. A janela mostra alguma informacdo sobre cada uma das
estacOes. Esta informacdo pode ser alterada na opcdo “Change Station Information” (1).
Para dar inicio ao calculo da distancia epicentral deveremos usar a opg¢dao “Compute
Distance” (2).

-
| £ Event View X

| — 2000 Km
T T
:dS :10 A5 :ﬂD :2;5 :il] 35 :JO :JS
Off-Globe Time (Ilinutes)
i Station ID Station Name Location Latllon Distance Magnitude Filter Start Time Device Type

—

e i o (14’ng' b e _M “

Station Actions
(1) h Change Station Information | Compute Distance || Compute Magnitude SetFiter || Editselecton || Remove Station |

["Add Staton || GoTo Stream View (2) [ createreport | [ FET | [ Hep |
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3. Calcular a distancia epicentral para cada estacao

Na nova janela que aparece devemos ativar a apresentacdo das curvas tempo distancia (1),
escolher as ondas cujo tempo de chegada podemos usar (2). Para sismos distantes pode ser
interessante mostrar também as fases PP ou SS. Para sismos profundos a fase pP pode
também ser interessante. Teremos também que escolher as curvas tempo-distancia mais
adequadas (3). Isso pode ser feito por tentativa e erro ou entdo usar a informacgdo que ja é
conhecida do evento sismico. Neste caso o foco estd a 32 km de profundidade e por isso a
tabela apresentada é a mais adequada. Atencdo as instru¢cbes em (4) que indicam que as
fases podem ser marcadas com 2 toques do rato.

Travel Time Computation [&J
il 3% \ Instructions i
- Double dick on the seismogram to create or remove picks.
- Drag a pick to adjust it's location. ( 4 )
- Drag the seismogram to fitit to the travel time curves.
204 P E L it
R
0
|
60
- 50
[Z]Pwave [T]SSWave
i [ swave [F]PP Wave (2 ) p f I ! l!
[7] pP Wave éﬁn [P T L I .JJI |.”I.”|I.|!J.|. 01l ol b i
L 2 an] I
I [¥] Surface Waves (Love, Rayleigh)
Depth: | 15-50 km (Default) - ( 3
~Zoom 30
|| Number of Degrees ‘
1 ' 2 1
|| -Filter
Mone
Set L :
Distance to Epicenter: 41 0%
4358 k.
I I
.dS A0 e jD .ﬂS .3!0 .315 JIJ .AS
Tiree (Iiinutes) T
4 r
Time at mouse location is not available [ 0K ” Cancel |[ Help ]
A
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Para calcular a distancia epicentral e desenhar a circunferéncia respetiva no Globo ha que
ajustar o sismograma para cima e para baixo, para a esquerda e para a direita, de forma a
fazer coincidir as fases do sismograma com as curvas tempo-distancia. Este ajuste pode ser
facilitado usando duas barras de controle que correm, o “Zoom” (1) e o “Number of
Degrees” (2). Alguns sismogramas poderdo ser mais faceis de interpretar se for aplicado um
filtro (3). O uso do filtro esta demonstrado no documento “Manual do Jamaseis”.

“
Travel Time Computation &J

Instructions
- Double didk on the seismogram to create or remove picks,
-Drag a pick to adjust it's location.

-Drag the seismogram to fitit to the travel time curves.

36— -

Off-Globe 284
Travel Time Curves —————————— | |

Display Curves 26

PWave []SSWave

|
| |
|| @svae Drrwne * o "Mlln i mmwﬁ-i!l.t“..,umuwiﬁ, H'ﬁ[!ﬂ! Il |

|| pP Wave 27
Surface Waves (Love, Rayleigh)
! Depth: | 15-50 km (Default) ~ | 204 ]
Zoom =
(1) o
|| rMumber of Degrees ——————————————— 16+

o (2)

Filter

: (4) -

Time at mouse location is 10:50:10 [ oK ][ Cancel ][ Help ]

Pode confirmar a distancia epicentral que é afixada no canto inferior direito. As
circunferéncias correspondentes sao automaticamente atualizadas no globo. Deve terminar
a analise com “OK” (4).

Esta analise deve ser repetida para todas as esta¢des disponiveis.
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4. Apresentagao do epicentro

Dispondo de 3 ou mais estacdes com a distancia epicentral determinada, podemos agora
observar no Globo a posicdo aproximada do epicentro. O Globo pode ser rodado em todas
as dire¢Oes e a imagem ampliada. As coordenadas aproximadas podem ser obtidas tomando
nota da posicdo do rato (1) que é afixada na base da janela (2). Estas coordenadas podem
ser comparadas com as coordenadas oficiais, 35.802N, 10.27.1°W.

-
|| Event View

41 02 0 04 a5

Lat 37,0927° Lon -10,2934° Tire (Ivlinutes)
Station ID Station Name Location Latflon Distance Magnitude Filter Start Time Device Type

I G_MBO_00_BHZ -12345 -12345 -1... Azores-Cape St. (14,392, -16,955) 23,35°2595,67 km Not Computed None 02/12/2007 10:39  STRECKEI [l

-12345 -12345 -1... Azores-Cape St. (22,791, 5,528) 19,65°2184,94 km Not Computed Non 02/12/2007 10:38 |STRECKEI

e (39'545' z 35) 02/12/2007 =

Station Actions
h Change Station Information ][ Compute Distance M Compute Magnitude ][ Set Filter ][ Edit Selection ][ Remove Station ]

Add Station ][ Go To Stream View ] [ Create Report H FFT H Help J

Localizar sismos com Jamaseis 6



5. Elaboragao de relatério automatico

O Jamaseis permite a elaboracdo semiautomatica dum relatério com a opcdo “Create
Report”. O relatério é guardado no formato pdf e contém a informacgado relativa ao epicentro
e a andlise de cada uma das estacoes.

Lus Matias
Earthquake Summary

Station 1 Data Analysis
%]

Diazrn

Event View Data Summary
SwtoniD_[Locaton

G 1BO_00_ | Azores Cape St
2

Fitter

Device Type 1
Noro

STRECKE!

TAM_00_ | Azoreo-Gape St None

STRECKE! 15

None Strecker

PAB_00_ | Azores-Gape St
z

NOTE:

Station 2 Data Analysis Station 3 Data Analysis

p

23 P

R

EES

= =
g 24 <
EI—‘ §

<

15+

1

174 H

16+

1H

12]

| |

124

114

1

24 2z

B4

4 i
= NOTE:
NOTE:
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6. Terminar a analise

Para terminar a andlise podera escolher a opc¢ao “Go to Stream view” (2).

<
)] Event View =)

2000 Km

Off Globe
StationID  Station Name Location LatfLon Distance Magnitude Filter Start Time Device Type |

- Station Actions

1) |

[ Addstation | GoTo Stream view ‘(2) e . F [ Hew |
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Configurar o Jamaseis como uma Estac¢ao Sismica

O objetivo desde tutorial é o de transformar a Escola numa Estagdo Sismica em que seja possivel
observar o registo sismico em continuo e em tempo real. O Jamaseis permite que sejam apresentados
até 3 sinais sismicos em simultaneo. Estes sinais podem provir dum sensor situado na prdpria Escola,
registo local, ou podem provir duma estagdo sismica remota que disponibiliza os seus dados na
Internet, registo remoto. Iremos apresentar ambas as possibilidades comeg¢ando pelo registo remoto
que pode ser imediatamente langada, desde que haja uma ligagdo a Internet. Em qualquer das
situagdes, o processo de configuragdo inicia-se com a opgao “File” e “Add Source” (1).

- i m \ Bkt & ™ et . " il A A IYAPR | ek
ey ot g W g s b Maias ib bhads il AL all i " e 2

Ay
ias) '4“‘ Ak PTEPRRTIITY " AR TP T AN A A ~ ™ »
o

Y v
i il " oy st ey " Abisbe "
WA Iy 4 MM Py L T W N AP 4 Wiy ot o e b WA

1. Estagao Sismica com acesso remoto

Quando escolhemos adicionar um novo canal (“Stream”) aparece-nos uma janela com varias
opc¢Oes. A configuracdo é feita por uma sequéncia de passos que ndo serao explicados em
detalhe. O que propomos é a forma que consideramos mais simples para transformar o
computador pessoal numa estac¢do sismica.

1.1 Trabalho prévio

Primeiro ha que ter uma ideia de qual a regido ou pais onde deseja observar o registo sismico.
Esta escolha pode ser um bom assunto em sala de aula. Deveremos escolher uma regido
sismica? Uma regido vulcanica? Em Portugal Continental ou nos Agores?

As estaces sismicas do planeta inteiro estdo registadas na FDSN que disponibiliza informacao
sobre elas. As estacOes estdo agrupadas por redes e estas podem ser nacionais ou globais. A
informacgao encontra-se na pdagina Internet

http://www.fdsn.org/networks/?paginate=no&permanent=1

As redes mais interessantes para pesquisar estagdes sdo as redes regionais de Portugal e dos
Paises que nos rodeiam e as redes Globais. A tabela seguinte mostra uma selegdo possivel.

Configurar o Jamaseis como uma estac¢do sismica 1
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Codigo | Rede Pais Global

LX University of Lisbon Seismic Network PT (Portugal)
PM Portuguese National Seismic Network PT (Portugal)
ES Spanish Digital Seismic Network ES (Spain)
WM Western Mediterranean Seismic Network ES (Spain)

RESIF and other Broad-band and accelerometric
FR . . FR (France)
permanent networks in metropolitan France

GE GEOFON DE (Germany) Global
GS US Geological Survey Networks US (United States) Global
Il IRIS/IDA Seismic Network US (United States) | Global
U Global Seismograph Network (GSN - IRIS/USGS) US (United States) | Global

Por exemplo, se slecionarmos a rede LX verificamos que ela tem 5 estacdes.

Map  Satellite

=
La

3

Porto,

o v
Madrid
* st ®
Portugal Spain Valeonma

Lisbon
A A

A . e
A Se‘é'"e Grar;ada”
Quw
~ oMalaga
Gibraltar

Rabbat
bl
s

o
Casablanca
slal 1l
- Morocco
Marrakesh®
5 ouShe
Agadir
8l
Santa Cruz
4 de Tenerife

/3 = +

o
Las Palmas de
Gran Canaria

Google Map data ©2019 GeoBasis-DE/BKG (€2009), Google. Inst. Geogr. Nacional, ORION-ME 200 km L Terms of Use
Station Code Station Name Latitude Longitude Data Center(s)

CDRO Faial Azores Portugal 38.6292 -28.6992 IRISDMC

EVOP Nogueirinha, Evora, Portugal 38528301 -8.1236 IRISDMC

GGNV Lisboa. Geofisico, Portugal 38.718498 -9.1505 IRISDMC / ORFEUS

MES) Messejana. Aljustrel. Portugal 37.839539 -8.21994 IRISDMC / ORFEUS

MORF Marmelete, Algarve, Portugal 37.30432 -8.652672 IRISDMC / ORFEUS

Vamos escolher a estagdo MOREF e verificar se a podemos visualizar.
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1.2 Escolha manual

Este modo deve ser o escolhido quando soubermos o cédigo da rede (LX) e da estagdo ou
estagOes pretendidas (MORF neste caso). Na primeira janela escolher “IRIS DMC” (1)

-
Add Source ﬁ

| Mars | Add Mars source

A local source is a seismometer that is connected to your computer directly, IRIS
[ Local issues a stationID, a password to share the data you record, and a password to share
screenshots, If yvou are having trouble or need assistance, please contact IRIS directly.

A remote source is a seismometer that is connected to another users computer,

Remote
[ ] jamaseis allows you to retrieve and display seismic data from a remote source.,

[ IRIS DMC ] Add IRIS DMC source ( 1

[ Raspberry Shake ] Add Raspberry Shake source

[ SeedLink ] Add SeedLink source I

[ Cancel ][ Help ]

[ —

Agora escolher “Manual” (1).

r = R
DMC Source Selection ﬁ

Would you like to use the map sel(r'Ir)dialcug or the manual configuration dialeg?

’ Cancel H Manual HMap‘u’lew

! o

Escolher “Full Station List” (1).

il Y
DMC Source Selection ﬂ

DMC Designation
Metwork Code: ||
ch
p Station Code:
r

Location Code:

I| Channel Code: ||

Start Time

If selected use the start time below instead of
the normal badkfill amaount.
L O CAUTION: Setting this value can cause the
backfill to take a long time.

19(31:)jan: 1 | oo & oo & oo mm
|| Fulstatonlist | Fiter | | ok || cancel |
—
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Em seguida ir escolhendo sucessivamente a rede (1), a estacdo (2), a localizacdo (3) e o canal
(4). Usar de preferéncia o BHZ, componente vertical com amostragem a 20 Hz, adequada ao
registo de eventos regionais e distantes. O Jamaseis vai testar imediatamente se a estacao
esta online. Verificar o “Status” (5). Se estiver online aceitar as opgdes, caso contrario testar
com outras estagoes.

.
|4 Full Station List =

Directions

|Use these menus to select data from a specific station and channel.

Select a Network first, which will then populate the stations menu.

After selecting a station choose from available locations and channels.

Once selected, if the station is available for streaming, the status will turn green,

DMC Stream Explarer

Networks Stations Locations Channels

ko ] [coro - W

KP GENY BHM

KR MES] ( 3 ) BHZ

kS HHE

KW 1§ HHN

Ky E ( 2 ) HHZ

: (4)
LB

Fazer “OK” (duas vezes) e esperar 1 ou 2 minutos até aparecer o registo sismico assinalado a
preto. Para alterar a forma de visualizacdo dos dados deverd consultar o documento “Manual
do Jamaseis”.

2n | em | an e [ sem [ +20 | tow | Goto Date: 25un/2018 |3 . GoToEventview | RIS

DMC source: LX_MORF_.._BHZ (Marmelete, Algarve, Portugal)

2SR 0TS

AAAAAAAAAR
VUYWAY

Last vae: 1499 Network Status: Comected Sampes Colected: 3964 Magnificaton: 20 Offset: 0 Fiter: None
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1.3 Escolha interativa com mapa

Retomando uma janela anterior, agora devera escolher a opgdo “Map View” (1).

i B’
DMC Source Selection -

':e:' Would you like to use the map selection dialog or the manual configuration dialog?

‘ Cancel H Manual ‘|MEPV'EW|(1)

Aparece uma nova janela com uma imagem interativa do Globo (1). Os pontos assinalados no
Globo representam um pequeno n2 das estagdes sismicas existentes. Para encontrar um novo
conjunto de estacdes deve usar a opc¢ao “Shuffle Sources” (2). Caso esteja interessado(a) numa
rede particular pode fazer essa selecao com a opgao “Network Selection” (3). O Globo pode
ser rodado em todas as dire¢des e a sua imagem ampliada (4) de forma a identificarmos a
regido e estacdo sismica que desejamos.

I 5
| %| Map Selection View LiE-J

Directions

@ The map displays a random selection of stations within the region.

& Zoom to see more stations or didk the “Shuffle Sources™ button to view a
different random selection.

@ Click on a station to select it.

@ After you have made a selection, dick the "OK" button to import that
station into the Stream View.

Station Information
Station Location:
Latitude @
Longitude @
Device Type:
Status:

DMC Designation

Network Code: Location Code:
Station Code: Channel Code:
off Globe
Shuffle Sources ( 2 ) 3
Metwork Selection oK
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O Jamaseis por defeito apenas mostra as estacdes sismicas pertencentes a algumas redes
globais. Por isso a escolha no mapa de estagdes deve passar sempre pela escolha de uma ou
varias redes mais adequadas (1). No ecra deve escolher a rede desejada (2) e acrescenta-la a
lista com “Add” (3). Também pode apagar redes da lista de escolha com a opgdo “Delete” (3).
Verificar qual é a componente desejada. Habitualmente sera a vertical a ndo ser que deseje
que o Jamaseis mostre, por exemplo, as 3 componentes da mesma estagao sismica.

|| Map Selection View =
Directions
@ The map displays a random selection of stations within the region.
® Zoom to see more stations or dick the “Shuffle Sources” button to view a
different random selection.
@ Click on a station to select it.
@ After you have made a selection, dlick the "OK” button to import that
station into the Stream View.
Station Information
Station Location:
Latitude ©:
Longitude ©:
Device Type:
Status:
DMC Designation
Network Code: Location Code:
Station Code: Channel Code:
- N
Network Selection
Off-Globe ( 1 ) ™ H A
o
Network Selection 5H =
3) =«
BA
o E(2)
ooete JAE
AF
AG
AL
AK
A0 o
Channel
Vertical x| ( 4 )
OK Cancel

Agora podemos selecionar MORF a partir do mapa. Terminar com “OK” (duas vezes).

o ™y
|£| Map Selection View @

Directions

@ The map displays a random selection of stations within the region.

@ Zoom to see more stations or dick the "Shuffie Sources™ button to view a
different random selection.

@ Click on a station to selectit.

@ After you have made a selection, dick the "OK" button to import that
station into the Stream View.

Station Information
Station Location:
Latitude ©:
Longitude ©:
LXMORF Device Type:
(37,304,-8,653) Status:
DMC Designation
Network Code: Location Code:

Station Code: Channel Code:

Lat 37,3043° Lon -8,6527°

Shuffle Sources

(o et ]
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2. Estacdo Sismica com acesso local

Para ter um registo local precisa, além dum computador a correr o Jamaseis, precisa dum
sensor sismico e dum digitalizador que o Jamaseis reconheca. Ver uma descricdo mais
completa no documento “Como Participar na Rede Sismica Escolar”. Para este tutorial vamos
usar um geofone de 4.5 Hz ligado a um digitalizador USB da Mindsets.

Se o digitalizador estiver bem instalado, quando é ligado ao computador ele deve aparecer
como uma porta de comunicacbes paralela (COM) virtual. Devemos usar o “Gestor de
Dispositivos” para identificar a porta a que esta associada o digitalizador (1).

P

= Gestor de Dispositivos

Ficheiro  Acgdo  Ver Ajuda

&= = HEl ®

4 lﬁ User-PC |
D-ﬁ Baterias

/M Computador

-] Centrolador de tecnologia de memdria

-@ Centroladores anfitrides de barramento [EEE 1394
c— Controladores de armazenamento

-% Controladores de som, video € jogos

- Controladores IDE ATA/ATAPI

. i Controladores USE (Universal Serial Bus)
18] Dispositivos Biométricos

% Dispositivos de interface humana

-5 Dispositivos de processamento de imagens
M Dispositivos do sistema

- Monitores

-3 Qutros dispositives

------ |7 Dispositivo desconhecido

R T T W W W W W W W W W

¥ Placas de rede
A Placas graficas

..f;'f Portas (COM e LPT) ( 1)

e B

I} Processadores
) Radios Bluetooth
8 Ratos e outros dispositivos apontadores

2= Teclados
=" Unidades de disco
= Unidades de DVD/CD-ROM
b Virtualizagio de USB
[ c— WD Drive Management devices

b -
b
b -
E-% Secure biometrics devices
b -
b
[ -

—
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Neste caso, quando escolhe a op¢do de adicionar um canal, deve escolher “Local” na janela
de opc¢bes que aparece (1).

.
Add Source ﬂ

- A local source is a seismometer thatis connected to your computer directly. RIS
i issues a stationID, & password to share the data you record, and a password to share
screenshots, If you are having trouble or need assistance, please contact [RIS directly.

-

Remate A remote source is a seismometer that is connected to another users computer.
jAmaseis allows you to retrieve and display seismic data from & remote source.

IRIS DMC Add IRIS DMC source

Raspberry Shake | Add Raspberry Shake source
GFZ SeedLink Add GFZ SeedLink source
IPGP SeedLink Add IPGP SeedLink source

SeedLink Add SeedLink source

A\

[Ccancal | rep ]]

O Jamaseis deve reconhecer imediatamente o dispositivo ligado a porta COM3 (1).
Local Source ﬁ“

Device Informati
[ Device Port: |COM3 | ( 1)

-

Station Information

Station ID: Latitude @: |0

Station Name: Longitude @: |0
Station Location: Elevation {m): |0
Data Streaming
[] Share data on the jAmaseis netwark Password:
Screenshots
[7] Automatically Send Screenshots to FTP Server Debug mode (1 minute interval)
Advanced

Startup String: Zero Value: 2048

A

Agora deve preencher a identificacdo da estacdo (1), as suas coordenadas (2), usar virgulas e
nao pontos, colocar 0 no “Zero Value” (3). No caso de desejar que as imagens dos registos
sejam apresentadas numa pagina da Internet (por exemplo na Rede Escolar), devera ainda
selecionar as duas op¢des no quadro “Screenshots” (4).

1
Local Scurce ﬁ

Device Information

-

Device Type: :AS—l v: Device Port: :COMS v:

Station Information

Station ID: |ZZZZ 1 Lﬁ.:]e © 138,757
Station Name: |Gabinete Luis Matias ( ) Longitutle @; |-9,157

Station Location: |FCUL, Campo Grande, Ed. C&, piso 3 Elevation (m): |30
Data Streaming

[ share data on the jAmaseis network Password:

Screenshots

Automatically Send Screenshots to FTP Server (4) Debug mode (1 minute interval)
Advanced

Startup String: Zero Value: [J| ( 3 )

Configurar o Jamaseis como uma estac¢do sismica 8



Terminar com “OK” (duas vezes). E ja esta!

| oma | sen o[ +20Mn o o =) GoTo Event vy

Local source: 2222, Gabinete Luis Matias (FCUL, Campo Grande, £4. C3, prso

Ter fun 26, 2018

635

- e e
ade n Wl dadin b w

oo ©x wx o0 o® owm ol o» on  ow 0w oo oo ©s 0n oo oo oo oo 60» o0 o0 oo oo oo oo on  oe oo |
Hetmcrk Stotus: Mot Comnected Somsies Colected: 5999 Mognicaton: 20 Ofset: 25 Fite: Nore Devee Sistus: Comested =

Para alterar a forma de visualizacdo dos dados devera consultar o documento “Manual do
Jamaseis”.

3. Adotar uma Estagao Sismica

Esta € uma forma de envolver a Escola nas atividades de Sismologia quando ndo houver ainda
condicOes para ter uma estacdo sismica com registo proprio. A “ado¢cdo duma estacao sismica”
implica que a Escola faca o acompanhamento permanente dos registos sismicos da estacdo
escolhida. Isso é possivel fazer hoje em dia e a minha proposta é que se use o Jamaseis para
esse propdsito.

O Jamaseis permite ter na Escola o registo de estacdes sismicas em qualquer ponto do Globo.
Pode ser uma estacdo sismica proxima dum vulcdo ou numa zona sismicamente ativa, préximo
duma zona de subduc¢ao, de colisdo, etc.

Com esses registos os alunos poderiam acompanhar os registos e observar os eventos
sismicos, mas ndo sé. Quanto ndao ha um sismo o solo esta sempre a vibrar e essa vibracao
(ruido sismico) tem a sua origem nas condi¢cdes meteoroldgicas e oceanicas, sobretudo no
estado de agitacdo maritima. A observacdo desta variacdo, e outras caracteristicas dos
registos, poderia ser interessante e alargar o ambito do estudo a Meteorologia e
Oceanografia.

A “adocdo” implica também que se faca um estudo aprofundado sobre o local em que a
estacdo estd situada. Qual a sua histdria sismica, o ambiente geoldgico e tectdnico, que tipo
de sensores estdo instalados, se ha imagens da estacdo, etc. Um trabalho de investigacdo que
poderia ser desenvolvido ao longo do ano, envolvendo também outras areas como a
Geografia e mesmo a Histodria, se houver conhecimento de eventos destruidores no passado
que tenham afetado a regiao.
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Manual do Jamaseis

O objetivo desde tutorial é o de apresentar as principais funcionalidades que controlam a
apresentacdo dos dados sismicos em tempo real, assim como demonstrar como se podem
extrair eventos, como estes se podem visualizar e guardar no computador.

1. Controlo da visualizacao de dados

1.1 Opcdo “Settings”

As defini¢cbes nesta op¢do sdao acionadas no menu “File” na opgdo “Settings” (1).

Selection Window About

| :”;;‘E‘Sgesw"es n [ +somn ][ +imr ][ now |
ource

Run Source Configuration Wizard rlete, Algarve, Portugal)

Settings ( 1 )
Create Screen Shot w L

Create Selection Image

Exit Program

09115—“%1%‘%%&%"%‘

09:20 -MM%MW*P&{W

0925

Aparece uma janela com varias opg¢des. A visualizacdo dos dados é controlada na opgao
“Stream View” (1). Também pode ser alterada a informacao relativa a estagdo sismica na
opc¢ao “Location” (2).

Na opcdo “Stream View” pode alterar o n? de linhas que sdo apresentadas assim como o n2
de minutos por linha (3). Esta é a forma que tem disponivel para controlar a ampliacdo
horizontal da representacdo dos dados.

No caso de desejar que as imagens estejam acessiveis em pdginas Internet, devera configurar
o campo (4). Isso serd necessario se por exemplo desejar partilhar os dados da Escola na Rede
Escolar do IDL.

Os dados extraidos dos registos Jamaseis sdo guardados numa pasta do computador definida
pelos parametros em (5). Caso faca qualquer alteracdo tera de reiniciar o Jamaseis para ativar
essas alteragdes.

Manual do Jamaseis 1



(1) (2)

Stream View | Event View | Fonts and Colors | Location | Advanced | Proxy Settings | Version Checki

Dizplay
Mumber of Helicorder Lines: |12 (3 )

Time per Line (mlnubes)

[7] Show Navigation Button Bar

[¥] Show Status Bar
[¥] Display Fullscreen
Data

Save Location: |C:\Users\User fjamaseisData/ (Restart required)

(5)

Delete data when removing a source: jRequest confirmation +

Screenshot FTP Server

Server: | Test Server Connection

(4)

Directory:
[ Anonymous Lagin
Username:

Password: ||

1.2 Controlo da amplificacdo vertical, desvio de zero e filtro

Este controlo é

ativado pela opcao “Scale Data” no canto inferior direito da janela principal

(1). Na nova janela que aparece pode controlar a amplificacdo vertical (2) e o desvio do zero
em “Offset” (3). Também pode aplicar um filtro aos dados na opc¢ao “Filter Data” (4).

Arplitude

| £/ Scale Data: LX_MORF_--_BHZ (Marmelete, Algarve, Portugal)

Al

Amplitude Magnification: 40

(2) o= (4)

Offset: 05 (3) Low-Pass Period (seconds): | 5

Restore Defaults

Y Y ]

et i gm0 N
:IID :ﬂD :éD :A{D :_40
Tiree (Mlinutes)
f oda o fiEs L oz oo odso
gnification: 40 Offset: 0 Filter: Mone f1 ‘
Al 10:10:59
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O uso de um filtro pode ter interesse para facilitar a visualizacdo de certas fases. Na figura apresenta-
se o exemplo do registo dum sismo ocorrido na Grécia e registado na estacdo MORF. A imagem mostra-
se sem a aplicagdo de qualquer filtro.

L #emasei Srearm View N = - |

r——— |

ORI T T T T T cotote e |3 GTonmtie RIS

OMC source: LX_MORS_—_BHZ (Marmelete, Algarve,

00.00- n.u,.._.u..*-.L L4 " he TR ke el o ) Lanal Lo " " o\ FPpwTE -
e L dain Loau i A A b el bt Hh bt w vy Al . "
ok bk . oo - A e

e o L ¥
"y e e e . I ey e i i "y o
e » oy W W i M
s i " “ e Lo " ” et
st w Nay W - r "
N b g bades " "
Y vt :
i oy " i 4
t A (i vy
ik i " i
Y A
> o - PRI ~ o e
A e Nt ias " o (s " ety
i P - " - m e o
v o ) o v o 4 i
Nk " - o o ik o "
n ot o Wity g .
. oy Y ot e o ke
i i w ‘" i e .
Y RPTTTOY) A A AR A Ak T YPTOTY m " I AN & " " ”
s AU TR LA PAMAAMAAA Y ieready Lasiais " W Y Ay w

& da & & o i ] 16 f* E] 2] g/ % 3 £ ) EN % Y Y & 4 & 5 % Y % % ]

st vake: 10 Network statue: Convected Sanples Colected: 239731 Magrifcation; 40 Offet: 0 Fiter: More Scale Data

0:17:26

Se aplicarmos um filtro passa-baixo com periodo de corte de 5 s obtemos o registo seguinte.
Vemos uma atenuacao significativa do ruido de alta frequéncia. As ondas S e superficiais ficam
mais nitidas. O periodo de corte pode variar entre 1 e 15 s (1) e a escolha devera ser feita por
tentativa e erro.

e _____ _ ______________________________________

EFTTN (T T ST T T I oot v | e = RIS

DMC source: LX_MORF_-_ BHZ (Marmelete, Algarve,

el T 24 20 e ¥

by ' P " [ Sesie Dota: LICMORF, - BHZ (Marmelets, Algarve, Portugall [F——— L
s vagnicaton: | 1% 7pir ata

o " b it Offeet: o LowPass Perod (seconds): [§ '{1) -
10, -— A -~
-y i
e

(o) (o
g vﬂvnvﬁu’v"wnu”,’\" T . TS ! g

[ £ [ & ] fa 2] I3 ) E & E E & Y & En E] & & & & % & E] E) EA L)

[ Netuark Status: Cornected ‘Sampies Coleciad: 24413 Magrifcation; 40 e © Fiter: Low-fass: S5 [ scalecaa

-

Time: 8t mouse ocaton & ot avalsble
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1.3 Controlo da janela temporal representada

Comecamos por chamar a atencdo para a informacao que é apresentada na base da janela
temporal. O instante da posicdo do rato é afixado em (1). Em (2) mostra-se o estado da ligacao
ao canal. A amplificacdo vertical estd em (3) e o desvio de zero em (4). O filtro aplicado mostra-
se em (5). O instante corrente mostra-se em (6).

PRSP — - TP /"I‘, A P ¢ e ARBR AT il
... e -
u
d b £ & £ i Y 15 [ E'] Y E 7 E E £ a E] E] o & ] & & £ £ EN E3 E}
v 21 o v (2] S coous. 504 st (3] onee'o (4) ety ) Lsakoma
S —— (OED

Em sismologia todos os observatdrios devem relatar os eventos sismicos usando o mesmo
referencial temporal. Esse referencial é hoje o Tempo Universal Coordenado ou TUC. E neste
referencial que a informagdo sismica é disponibilizada a ndo ser que a mengao a hora local
seja explicitamente dada.

O Jamaseis usa como referéncia temporal o TUC. Em Portugal Continental e Madeira esta
referéncia coincide com a hora legal no Inverno. No Verdo a hora legal é 1 hora mais tarde
que a hora TUC. Para que os dados da estacdo sismica local possam ser partilhados
corretamente com outras escolas ou observatérios é importante assegurar que o relégio do
computador é regularmente acertado. O sistema operativo Windows tem uma forma
deficiente e pouco eficaz de o fazer. Recomendamos por isso o uso de outros servicos como o
“Network Time Synchronization Tool”.

SC I (2). W HIsLdIILe LUTTEINILE 1T1USLI d->C <l \O).

Network Time Synchronization Tool

Original Program Copyright @ 1987, 2000 Graham Mainwaring

Time is synchronized.

Mode: Windows Service

Individual Time Servers:

7 5 | Network Time Y
About NetTime - - b
Time: 26-06-2018 11:36:54

e N tT 1 Last Attempt: 26-06-2018 11:28:14 I

e I me Last Sync: 26-08-2018 11:28:15 +4ms
sor] -

314 Next Attempt: 6m 28s
Build 3.1.4.220

Modificati Ci ight ® 2011, 2012 Mark Griffith
pcfications np?rrlg ' arkfeniins = Server Name Status Offset Lag Last Error
www timesynctool. com
0.nettime.pocl.ntp.org  Good +&ms Oms
= 1.nettime.poclntp.org  Not Used -
E 2.nettime.pocl.ntp.org  Not Used B
b 3.nettime.pool.ntp. Not Used —
— - T nettime.pocl.ntp.org ot Use
H - Last Error: 26-06-2018 10:27:10 (Network Down) E
Em sismologia todo: C
’Update Nuw] ’ Settings... ] [ About ] ’ Close

referencial tempora n

UG RPN (Y [N SO PR U R AR | il o o ¥ L .o o
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Para aceder aos dados de periodos anteriores ao atual podemos deslocarmo-nos para a frente
e para tras por periodos fixos de tempo (1). Também podemos aceder a uma data em (2). Para
retomar a apresentacdo em tempo real devemos usar a opcao “Now” em (3).

File Selection Window About

[ t2me [ b ][ ciee ][ +aer [ ssme ][ 126 [ How |(3) Gota Date: 26/jun/2018 (2)

DMC source: LX_MORF_--_BHZ (Marmelete, Algarve, Portugal)

00:00 -WWWWW%W#MWWWWWWW
t)

1100 ~oetimmstpenmetbsirraretoiimr g apphe oot et it il s i # Al Wbyt . fo Vo
T " T T bbbl e . als W b ¥ T ety TR T

L T T L L T L T N

2. Manuseamento de eventos

2.1 Selecdo do evento

A selecdao dum evento é feita com o rato, mantendo o botdo esquerdo acionado e percorrendo
a janela desejada. A selecdo fica marcada a amarelo no ecra (1).

sn | sen [ ann | hew Goto Date: 252018 |3 Eactiaaien J{- e Toewnoo ][ S mcrie J[51G

DMC source: LX_MORF_—_BHZ (Marmelete, Algarve,

e 25,2018

i
| il lieah bk as s iihs dhadd
"“’ﬁﬂkhr“m%mt‘?‘«‘"Nf\‘h‘-‘v‘ﬁ" *,‘L’I:w’ VAR Yar
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2.2 Guardar o evento no computador

A selegdo pode agora ser guardada como um ficheiro no computador em formato sac, usando
a opcao “Save sac” (1). O nome do ficheiro e a pasta onde serd guardado o ficheiro podem ser
alterados na area (2). O Jamaseis gera automaticamente um nome que contém informacao
sobre a estacdo que realizou o registo e a hora do inicio. Para concretizar a salvaguarda do
ficheiro executar “Save” (3). Uma vez guardado no computador ele pode ser analisado para
calcular a distancia epicentral e localizar o sismo pelo método das circunferéncias. Este
procedimento encontra-se no documento “Localizar Sismos com o Jamaseis”.

- a X
Goto Date: 25fun/2018 |3 Extract Selection Go To Event View Save .sac File Q
IRIS

{1y
(L]

= — [ arin

- » L
.l "t " L Save selection as .sac

Folder Name: |C:\Jsers\Jser (2)

" y " " il Filename: | 1806250517MORF. sac
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2.3 Andlise imediata do evento, sem guardar

A selecdo pode ser analisada imediatamente usando a op¢do “Extract Event” (1). Aparece uma
nova janela que permite fazer vdrios ajustes ao registo. O instante da posicdo do cursor (2) é
afixado nessa janela (2). Os limites do registo podem ser alterados movendo com o rato os
triangulos vermelhos (3). O registo pode ser ampliado horizontalmente com a barra de
“Zoom” (5) e a posi¢ao dor registo ajustada na barra (4). A ampliagcdo vertical é controlada
pelo cursor (6). Também se pode ajustar o valor de zero em (7).

—‘m X

Goto Date: 254un/2018 3@ Extract Selection Go To Event View Save .sac File Q
[RIS

Selaction View [

gt P et e e —— P || o e i — W a w———— —— ot

Segjun 23, 2018 05:15 UTC to Seg jun 25, 2018 03:32 UTC

1000+

500+

Araplitude

ol

-WM‘WW a1

PR E R A ( ) l A
B 1 En ED & I P
[ S mn - '( 4 ) b e
Selection Adustment—————————————
- Adjust the offset to center the seismogram [‘ﬁme at mouse location is (—2—)— Zool —
05:13:54
o eyl ey Zoom with the siders (2] 1 -
~Drag the arrows to change the selaction T — 6 ) Horizontal
- A good extraction has 5 minutes prior to the event i 7) o= Vet
ertical
~Press 'OK' ta send data to the Event View "

- -, e - - s A
v - t L W e sy o o La el
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Quando os ajustes estiverem satisfatérios, acionando “OK” abre imediatamente a janela de
analise de eventos.

g A
[£] Event View lﬁ]

Worth Atlaritic
LS

N\
\

2000 Km

| L U
T T
s 5 b 5 b 4 b b
off Globe Time (Minutes)

] StatonID  Station Name Location Lat/Lon Distance Magnitude Filter Start Time Device Type
L

IMORF LX_MORF_--_BHZ Marmelete, Alga... (37,304, -8,653) Not Computed Not Computed None 06/25/2018 05:17  CMG-40T
I ﬂ e ik Delzlmw e |
W Station Actions \l

[[ Change Station Information M Compute Distance Compute Magnitude [ Set Filter M Edit Selection ][ Remove Station ]
["AddStaton || GoTo Stream View [ createreport | [ FFT | [ Hep |

i

\,

Este registo pode agora ser analisado para calcular a distancia epicentral e localizar o sismo
pelo método das circunferéncias. Este procedimento encontra-se no documento “Localizar
Sismos com o Jamaseis”.
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Como obter dados sismicos na Internet

Comegamos por fazer a distingdo entre os tipos de dados que nos podem interessar. Se
sabemos que houve um sismo e estamos apenas interessados na sua localizagdo e
magnitude, entdo estamos a falar de dados paramétricos. Estes estdo referidos em primeiro
lugar. No caso de ter o Jamaseis como estacdo sismica esta informacdo pode ser
interessante para enquadrar os registos obtidos.

Se desejar realizar a localizagdo dum sismo usando o método dos circulos entdo terd de ter
pelo menos 3 registos sismicos. No caso desses registos ndo estarem disponiveis em tempo
real no Jamaseis entdo eles terdo de ser obtidos na Internet. Neste caso falamos do acesso a
formas de onda, caso que sera apresentado em 22 lugar.

1. Acesso a dados paramétricos

1.1 Eventos regionais

Estes sdo os sismos que ocorrem na nossa regido, em torno de Portugal Continental ou nos
Acores. Neste caso a fonte mais adequada é o IPMA (Instituto Portugués do Mar e da
Atmosfera) acessivel na pagina:

http://www.ipma.pt/pt/geofisica/sismicidade/

/ﬂ\ |PM A Quem somos | Onde estamos | Conselho cientifico | Recrutamento | Projetos | eBiblioteca | Enciclopédiaipma | Contactos | (45 English
r

Pesquisa ok

Tempo Mar Sismos Clima Bivalves Pescase aquacultura Aeronautica Agricultura Ambiente Navios Espaco
IPMA > Geofisica > Atividade sismica

Mapa dinamico - atividade sismica

Mundo antico Norte gal Contil ipé da Madeira = Arquipélago dos Agores

>
Sismos registados:

. dltimas 24 horas
entre 2 e 7 dias

Madrid_

Spain

Outras fontes que podem ser consultadas sdo:

Como obter dados sismicos na Internet 1


http://www.ipma.pt/pt/geofisica/sismicidade/

1) o Servigco Sismoldgico de Espanha no IGN (Instituto Geografico Nacional),

http://www.ign.es/web/resources/sismologia/tproximos/prox.html

[ O oo s/ esources/sismologia/ipeosimos/praxhir] v o %|a L meOTS =

£ MeatVisted F GoogleScholsr G Google |l Yhoo! 5 free POF Search Engine. Y Google Maps [E]FCUL [E] FenCUL [E] MoodleFCUL @ bsttuto Dom Lusz .. € Moodie-Arquive

Locatizscién

M pcnaymenutc: L |
scuaLEoRo.0u

18mttn e S 2 .
ATLANTICO.CANARIAS

Famty 20180624 192858 " .
SLAS MAIADAS.CU

17mota 2018082007951 -

s 180040480 48 b

St 160804029522 b Lt ]
£ IAVENAG e
eneze otz e
MONTEMOR0-H0V0.20R

e 2018024012304 "o

' A0, "o

ety W3 20422 o
W QUED ZEMMAC I
20180623 123005 E
ATUANTICO.CANARIAS

3mbLg R
ETABOADALY HlE
2180023003748 a0

2) O Centro Euro-Mediterranico EMSC (European-Mediterranean Seismological Centre),

https://www.emsc-csem.org/Earthquake/

& Member access

1 LASTQUAKE
3= the official EMSC earthquakes app ‘

O W s Current time: 20 -2 04:56 UTC 0

E:l Epp Sto'r:; _

Earthquake information Testimonies, photos Information services For seismologists Projects Publications & docs

- EMSC > Earthqua eal Time Seismicity About EMSC

[ _LReal Time Seismicity

# Define your criteria to find specific events - Quick search: mag23 | mag24 | mag25

. Sorting by column is performed on the data of the current page. Glossary
Citizen

T (atinde longitde DD agts]  Region name
2018-06°24 21:54:10.6 10.41 N 155.28 W 2 2.1 ISLAND OF HAWAIIL, HAWAIL
2018-06-24 21:51:41.5 19.41 N 155.25 W 1 2.3 ISLAND OF HAWAII, HAWAII
2018-06:24 21:45:04.6 19.40 N 15527 W 0 2.3 ISLAND OF HAWAIL, HAWAIL
2018-06-24 52;;"5:37-9 19.40 N 155.26 W 0 2.2 ISLAND OF HAWAII, HAWAII
2018-06-24 21:42:10.0 19.41 N 155.28 W 1 2.8 ISLAND OF HAWAII, HAWAIL
2018-06-24 21:36:11.9 19.41 N 155.29 W 0 2.6 ISLAND OF HAWAII, HAWAII
2018-06°24 2135139 15.40 N 155.27 W 1 2.7 ISLAND OF HAWAIL, HAWAIL
PAEEHTE0E) ZHEErETRS) 19.42 N 155.28 W 0 3.0 ISLAND OF HAWAII, HAWAII

F1min ago
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http://www.ign.es/web/resources/sismologia/tproximos/prox.html
https://www.emsc-csem.org/Earthquake/

1.2 Eventos globais

Tratam-se de sismos de maior magnitude que sdo habitualmente registados nas estacées
sismicos de todo o Globo e que por isso poderdo ser registados também nas estacdOes
sismicas locais ligadas ao Jamaseis (desde que o sensor seja o adequado). Sdo eventos que
podem ter uma cobertura mediatica e que por isso maior interesse poderao atrair na Escola.

Neste caso recomendamos dois servigcos. Em 12 lugar o servico disponibilizado pelos servigos
geoldgicos dos Estados Unidos (USGS),

https://earthquake.usgs.gov/earthquakes/

Earthquakes

The Earthquake Hazards Program website is moving.

Data & Products.

Learn

. Significant Earthquakes, Past 30 Days
Latest Earthquakes = . q ¥
Manitoring . )
S §  Latest earthquakes map and list. Tap/click an "gear icon” for options and settings. 57 Aokt bt bl o
2019-07:08 07:0031 UTC 108km

Research

1

133km WSW of Kota Ternate, Indonesia
2015-07-07 15:08:40 UTC 363 km

6.

i

A
et o

18km W of Searles Valley, CA
2018-07-06 03:13:53 UTC 8.0 km
Earthquake Lists, Maps and Statistics

Largest earthquakes, significant events, lists and maps by magnitude, by year, or by location. 5.4 1okmW.ol Searles Valley, CA

20190706 11:07:53 UTC 0km
—_— 7hem ESE of Ridgecre:
46 TkmESE of Ridgecrest, CA

2019-07-04 18:38:44 UTC 28km
III I III 6.4 12km SW of Searles Valley, CA

2019-07-04 173349 UTC 10.7km
Special Earthquakes, Earthquake Sequences, and Fault Zones g 196kmWSW of Bella Bella, Canada

2019-07-04 04:30:44 UTC 10.0 km

. + \ )
1Day, Magnitude 2.5+ U.S. : \ Zoomt v

121 of 121 earthquakes in map area

5 P
v Click for my ion ° /
o {
4o  L8km NNEof Coso Junction, CA
* 5.07-11 15:32:52 (UT 1km /
a A\
e~ A
’ s — \
13km SW of Searles Valley, CA N\
38 1 244 (U 1km )
201 ) ; )|
& o -
akem NNE of Cos . \
28 14km NNE of Coso Junction, CA \
251 T a0k N u,
[ =
21 2
\ 8 ' (6] \
{ 4 "
{
55 20km Sof Trona, CA 2 2
2019.07-11 14:47:59 (UT P \. \
2 8 B
7 / S
\ / \
s 95kmNof Laiwui, Indonesia F L > o
20701 143801 (UT 100k P ;
7
9km N of Searles Valley, CA el i
2 IMmNOISerestalen A ) °
25 20km N of Searles Valley, CA
19.07.11 142419 (UT L
20km N of Searles Valley, CA
25 RS <.

T ke

Este sitio disponibiliza para os sismos mais significativos recursos (em Inglés) que podem ser
usados em aula.
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https://earthquake.usgs.gov/earthquakes/

O 29 sitio que recomendados é de novo o Centro Euro-Mediterranico EMSC (European-
Mediterranean Seismological Centre), https://www.emsc-csem.org/#2

Este sitio tem a op¢do de escolha da sismicidade regional ou mundial

# Member access

|0 Rpp Siore e

Earthquake information > < Testimonies, photos Information services For seismologists Projects Publications & docs

= : EMSC About EMSC

Euro-Med earthquakes ( Worldwide earthquakes with M4.0+

Choose your map : . Last 1h ‘ Last 24h @ Last 48h O Last week O Last 2 weeks

LASTQUAKE
the official EMSC earthquakes app

Current time 24 22:14:16 UTC

36 earthquakes on this map
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https://www.emsc-csem.org/#2

2. Acesso a formas de onda

A nossa proposta é que sejam usados os recursos do IRIS (Incorporated Research Institutions
for Seismology) disponiveis na pagina

http://ds.iris.edu/wilber3/find event

2.1 Escolher Sismo

O sismo pode ser escolhido diretamente na lista (1) ou entdo usando os filtros em (2).

fFETN

IRIS Incorporated Research Institutions for Seismology

RESEARCH EDUCATION FACILITIES EARTHQUAKES ABOUT IRIS RESOURCES
Data, derive ts, Lessons, lectures Directorates, pro ;m 5. Recent earthquakes, Organization, governance. Publications, webinars, posters.
software, web 5 videos, public displays networks, centers teachable moments news, jobs, annual reports newsletters, proposals

login
Data Services = Wilber 3

© Wilber Support

Wilber 3: Select Event

Looking for previously requested data? View recent requests.

el ) Past 30 days, all magnitudes E| (2] -

Map Satelite (o' PR Drov Selection Bax
T LIS ; 2019-06-11 | @ - 2019-07-11 &
% r rA
\ . : La I
Joag8 oy
J e { | s e
ik {5 E Y Ej o 0 - 10
N o FUROPE ] g
) % i, ¥ e Fa0 |
& i ) L (2) —
o ) AFRICA | el 0.0 - B371
A & B, [
SOUTH o
] Indian I P:
g Scean OCEANIA ! > Location
o | N
U
+ W E
- 5
G‘o gle Map data ®2019 1000 km L—0 ——1 'I‘:‘erms of Use
Maximum | 2000 [+] events mapped. Some events sorted lower in the list are not mapped. Legend v
20231 events listed. ® Download events
Date (UTC) ~ | Region Magnitude Latitude Longitude Depth
2019-07-11 15:40:28 Central California Ml 1.87 36.64° -117.71° 547km  *
2019-07-11 15:40:17 Central California ( 1) MI1.71 36.65° -117.35° 4.04 km 4
2019-07-11 15:39:30 MI1.79 36.64° -117.45° 1.68 km

Central California
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http://ds.iris.edu/wilber3/find_event

Nos ultimos 30 dias ha 21 eventos que ultrapassaram a magnitude de 6.0. Vamos escolher o

sismo do Japap para exemplo neste documento. Deve tomar nota da localizagdo e
profundidade do foco.

Wilber 3: Select Event D oot

Looking for previously requested data? View recent requests.

I g
LUyt o

& i i f > Past 30 days, all magnitudes E| (2] ~
Map Satellite [y " o Draw Selection Box )
T Date
T ; b 2019-06-11 | @ - 2019-07-11 @
A" bt ra
A LdJd
) ;
e e Magnitude
O/ ASIA o) 5 -(m
3 " NORTH EURORE 3 .
4 _
! AMERICA - 4
intic 4 O
~t o
. AFRICA O i 0.0 - 6371
52 il R T, S ey e S—
SOUTH A
At R
cean ICEANI ocation
O 8 N
1
+ w E
— S

Google

Map data 2019 1000 km L1 ‘Terms of Use
Maximum | 2000 [+ | events mapped.

Legend v

2.2 Escolher as estacoes

Escolhido o sismo aparece-nos um ecrd para a escolha das esta¢des. Temos 152 possiveis que
pertencem a rede global GSN (1)! Se eleminar essa op¢do de rede ird obter milhares de estagdes.
Outras redes globais que podera escolher sdo “II” ou “IU”. Para sismos regionais podera escolher
redes mais restritas. No campo “Channels” (2) devera apagar a opgao por defeito e escolher BHZ.

Wilber 3: Select Stations
2019-06-18 Mww6.4 Near West Coast Of Honshu, Japan

© Wilber Support

Latitude Longitude Date Depth Magnitude Description Related Pages

38.637°N  139.4804°E  2019-06-18 13:22:19 UTC 120km  Mwwb6.4 Near West Coast Of Honshu, Japan IRIS Event Page

The map below shows stations aperational during this event, filtered by the criteria in the form to the right.

Request Only ~
. A Networks (2]
'.~ Map Satellite e L . oSN
3 i N il = (1)
’ &) ; FL i
,; ) \\\ '; Channels (2]
30 4 h
: : by o557 *x BHZ (2)
& ¥ - P,
a v A & asta - o f\ z/ o A
FUROPE" = vl 1'1.?\ =B Set default networks/channels
3 = L
o . AP0
\ s TRACA ?\ Distance Range
J AR -
A AFRICA A 0 180
y. A 3 - & I
_ Tausah LA A 56 7 1 S.G =
south A A A p . A , 8oy
AR 4 PN e 8 erica Azimuth Range
“DeeAhile -180 |- 180 |[invert
A FAY
- & |
i +
: W A .
- - — Actions
[ &Y
Google

Map data ©2019 2000 km b1 Terms of Use

Show up to | 5000 [»] stations.

i thin mhaebeisns Reboass te adelirneann ineiie sl eentinnn freem s

Legend +

e

Show Record Section
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Podemos usar o mapa para obter a informacao relativa as estagdes marcadas. A cor das estacdes tem
a ver com a distancia epicentral (ver “Legend” em [3]). A informacdo apresentada no mapa contém o
codigo da rede, o cddigo da estacdo, o nome da estagdo e a sua localizagdo.

Sugerimos algumas regras na escolha das estacoes. Estas regras podem ser discutida em aula.

a) Evitar a “zona de sombra” para as ondas P. O objetivo é obter um bom registo para as ondas
P e S. Devemos por isso evitar distancias epicentrais superiores a 1009.

b) Escolher estagGes com distancias epicentrais diferentes, para se poderem destinguir bem no
ajuste das curvas tempo distancia.

c) Escolher estacdes que rodeiem o epicentro de forma a que a intersecdo das circunferéncias
seja mais clara

d) Escolher inicialmente mais do que 3 esta¢des pois a qualidade dos registos pode nao ser a
melhor.

Para o nosso exemplo vamos escolher as estagées IU.CTAO como mais préxima, II.WRAB como
alternativa, IU.SLBS como mais distante (Mexico) e IU.MAJO a uma distancia intermédia, no Japao.
Comecamos por ndo selecionar qualquer estacdo (1) e depois ordenamos a lista pelo nome (2), para
facilitar a escolha.

2019-06-18 Mww6.4 Near West Coast Of Honshu, Japan

Latitude Longitude Date Depth Magnitude Description Related Pages

38637°N 139.4804° E  2018-06-18 13:22:19 UTC 120km  Mwewb 4 MNear West Coast Of Honshu, Japan IRIS Event Page
The map below shows stations operational during this event, filtered by the criteria in the form to the right. Request Only —~
. ot
) o A e Networks 2]

Map Satellite 10 ; A L
: 7 x _GSN
Russia P i /’ '
! Channels 2]
K { a L8 * BHZ

ne

IU.CTAQ - Charters Towers, Australia I Jog
" (2

o g g A Set default networksichannels
rhey B8, F P v A - fan 10 MNorth
4 - Lhinas Suulrﬁcmmi’f ¥ Pacific y =

Irag Afghﬂ{ﬁ'@t‘_ 3 3 ) 30 e &y Distance Range

Pakisten | = roa 23 10 A 0 -190
SeudiArebia India Lo T B ———
5 Theiland A =¥

; 0 Azimuth Range
A s a 180 -|180 | Invert
fenya-— 50 e =
nzania Indanegia “Pa Elansz + ]

: AT — Actions
Madagasear BT dian 50 A& i
cean Australis | South :
Google Map dats @2019 | 2000 km " Terms of Use Show Record Section
Show up to | 5000 [+ stations. ( 3 Legend +
Use the checkboxes below to add/remove r'ndj'w'dui%r’ns from your reguest. Distance from Event
Selected 3 out of 93 stations. ~ Select| Al None = One station every ~ A <107
Station Source Net | Latitude Longitude | Distance 10-30° Station Name
30-60°
b ke (8] 21.42° -158.01° BE6! . Kipapa, Hawaii, USA i
O  ALE 1l 8250°  -62.35° sg3 6090 Alert, NU, Canada
1 PoHA (8} 19.76°  -15553° 585 90%+ Pohakuloa, Hawaii, USA
KBS [¥] 78.92° 11.94° 55.69° -10.29° 90 m Ny-Alesund, Spitzbergen, Norway
(2 WRAB 1l -19.93° 134.36° 58.77° -174.37° 366 m Tennant Creek, NT, Australia

CTAO U -20.09° 146.25° 58.07° 172.58° 357 m Charters Towers, Australia
vz ] /7 90° 34 /R° R9 7A° -24 89* R30m | ovnzern Russia
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Antes de solicitar a transferéncia dos dados (2) devemos certificar-nos da qualidade dos

mesmos com a opc¢ao “Show Record Section” (1).

Go

ANTARCTICA

gle

i

i, Map data @2018 500 kn L——1

Show up to | 5000 || stations.

Use the checkboxes below fo add/remove individual stations from your request.

Selected 3 out of 152 stations.  Select Al None | One station every -

OoooooeEO

Station

SJG
SLBS
SNZO
SSE
SSPA
SUR
TARA
TATO

-~ Source Net | Latitude Longitude Distance | Azimuth
U 18.11° -66.15% 128.63° 80.71°
I 23.69° -109.94° 90.08° 65.07°
u -41.31° 174.70° 24.19° = 167.75°
IC 31.09° 121.19° 66.45°  -42.98°
u 40.64° -77.89° 119 58° 52.82°
I -32.38° 20.81° 120.84° -147.85°
U 1.35° 172.92° 19.74° 14.54°
u 24.97° 121.50° 62.33° = -48.01°

+

-t

Terms of Use
Legend v

AzImuth Hange

-180 - 180 [ invert

Actions

Show Record Section

(1) (2)

Elevation | Station Name

420 m ' San Juan, Puerto Rico

825 m  Sierra la Laguna Baja California Sur, Mexico
120 m  South Karori, New Zealand
40 m  Shanghai, China
270 m  Standing Stone, Pennsylvania
1770 m | Sutherland, South Africa
20m Tarawa Island, Republic of Kiribati

160 m  Taipel, Tawan

Ajustando os parametros de apresentacao (1) e (2) e fazendo a atualizagdao da imagem em

(3) verificamos que as trés estacdes escolhidas tém bons registos. Podemos aqui verificar se

ha estagdes sem dados. E Util tomar nota das distancias epicentrais que aparecem na figura

ou na lista, assim como a informacdo adicional relativa a cada estacdo escolhida.

Record Section

Latitude Longitude Date Depth Magnitude
38.637° N 135.4804° E 2019-06-18 13:22:19 UTC 120km  Mwwb.4
J| \ PTa.ses:IP BHE
ILLCTAD - 59 oo [lsatinimiissteli I amsefmmitariimrntiiemripad bl Loty eyl
11 KDAK - 47| *’L,ﬁu‘%w“w st I \ ol ¢,~ A APt
IUINCN - 207 e H i e

0:0n

0:00 0:05:00 0:10:00
Time relative to P phase arrival (H:MM:55)

0:15:00

Description

Near West Coast Of Honshu, Japan

Time Range

From 1 Elminutes
before (P arrival  [«|
until |10 [+ | minutes (1)

after | Sarrival [|

Display
Channel: | BHZ [+ |
Vertical size:| 400 [+| pixels

Hide records less than | 10[+| pixels
apart

Keep El stations if no data is found

o (3)

Close
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2.3 Solicitar as formas de onda

O pedido é desencadeado com a opcdo “Request Data” (1). Confime que os canais solicitados sdo
BHZ (2). Estes sdo canais que contém apenas a componente vertical amostrados tipicamene a 20 Hz
0 que permite um bom registo quer dos sismos préximos quer dos sismos afastados.

2019-06-18 Mww6.4 Near West Coast Of Honshu, Japan

Latitude Longitude Date Depth Magnitude Description Related Pages
38.637°N  139.4804°E  2019-06-18 13:22:19 UTC 120 km  Mwws. 4 MNear West Coast Of Honshu, Japan IRIS Event Page
The map below shows stations aperational during this event, filtered by the criteria in the form o the right. Request 0n|y o
) o ‘\\ - Networks %]
Map  Satellite 3 La
1) ' * _GSN
Rugsia A : 7 .
a s ) Channels
4 — P I .
A ; g i
; A i s ’\\ A x BHZ (2)
e Kazakhstan 1 A Mangel A 10 ~
ity "_:;.:- .. . /| Ic.MDJ - Mudanijiang, Heilongjiang Province, China L Set default networks/channels
S B fehina South Korea ™ =G w5 .
2 cIranis . AMahakshn: BN 3 100 Qcean & Distance Range
peiiston i B ol v 10 A 0 -190
Saudirable™ inda " 3 g AT A —
0 TI?Q"’""" a fal “é'{.
el ~ A
iC 0 Azimuth Range
e . il . oy 180 -/ 180 Dinvert
{enya -~ 50 2 d L TS {
A i s e A I
gk iy o Indonegia Pa an New . . ‘\\ +
Fay : a ! =
: A T — Actions
Madagascar IE? dian A Qg 8 ! A
cean Australia | South ;
Google Map data ©2019 | 2000 kmi— 1 | Terms of Use Show Record Section Request Data

Show up to | 5000 [=] stations.

Request Data

Requesting 6 channels from 3 stations. Estimated size: 590 kilobytes*
* Rough estimate only; actual downfoad size may be up o 2x this value

Required fields are listed in bold

Time Range
Starting 1 E minutes
before P arrival E‘
Ending 10 E‘ minutes ( 1)
after S arrival E‘
Data Output
Output Format: SAC binary (little-endian) E‘

This will produce a separate file for each channel. These files can be
downloaded individually, or may be bundled for easier downloading

H(2)

Bundle As: individual files

Request Information

Your name and the request label are used to uniquely identify your request, so
you cannot reuse a label you used before

2019-06-18 Mww6 4 Near West Coast Of Honsl

Your Name:

Request Label:

if you provide an email address, you will be notified by email when your data

(4)

[C] Save these settings as defaults Cancel

Email Notification

Como obter dados sismicos na Internet

Legend

Quando é feito o pedido aparece um novo
ecra. Deverra confirmar a informacao relativa
a janela de dados (1), o formato de envio e a
sua organizacdo (2). Deverd preencher o
nome e endereco email (3) e (4). Terminar
com “Submit” (5).



Aparece agora uma nova janela onde deverd aceitar a sugestdo de acompanhar o extracao
dos dados online (1).

Data Request Submitted

Your data request was successfully received and is awaiting processing

Track request progress  (opens a new window)

(1)

Return to Station List

Aparece nova janela. Quando a prepara¢do dos dados estiver concluida (“Success”) pode
fazer a sua salvaguarda em “download data” (1).

Wilber 3: Track Data Request © Wiber Support
Luis Matias: 2019-06-18 Mww6.4 Near West Coast Of Honshu, Japan

You may bookmark this page and visit it later to monitor or download your data.

This page (and any requested data) will expire in a few days.

Event
Date 20159-06-18 13:22:19 UTC Description MNear West Coast Of Honshu, Japan
Latitude  386°N Magnitude  Mww6.4 O O
Longitude 1395°E Catalog NEIC PDE -I
Depth 12 Contributor us = * *‘V‘;" =

View this event in Wilber

Requested Data

Success [E==Eallc)

1. [ZZ5) Prepare for processing

2. XI5 Build selection file

3. I3 Fetch timeseries data

4. [[ZZ3) Collect additional SACPZ files
5. I3 Extract SAC files

6. [Z5) Deliver files to pickup area

7. Z5) Log data statistics

8. 23 Clean up
View full log
Data 6 channels
Qutput Format Sachl
Submitted 2019-07-11 16:24:41 (0 minutes ago)
Completed 2019-07-11 16:25:02 (took 0 minutes)
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Apesar de ter selecionado apenas 3 estacbes aparecem 6 ficheiros disponiveis. Para a
mesma estacdo, os n% a seguir ao cddigo da estacdo indicam que nesse local existem
diferentes sensores. Estes podem estar a profundidades diferentes ou serem sensores
diferentes como acelerdmetros ou mesmo estacées GPS. Na auséncia de informacdo
adicional devera escolher os canais com cédigo “00”.

Index of /pub/userdata/wilber/luis-matias/2019-06-18-mww64-

Name Last modified Size Description

a Parent Directory -
@ ILKEDAK 00.BHZ M.201..> 2019-07-11 09:25 168K
@ ILKDAK 10.BHZ M.201..= 2019-07-11 09:25 168K
(£ IRISDMC/ 2019-07-11 09:25 -
@ IU.CTAQ.00. BHZ M.201. > 2019-07-11 09:25 180K
@ IU.CTAO.10.BHZ M.201. > 2019-07-11 09:25 180K
@ [UINCN.O0 BHZM.201. = 2019-07-11 09:25 61K
@ IUINCN.10.BHZM.201. = 2019-07-11 09:25 122K

Devera guardar os ficheiros numa pasta apropriada para que possam ser facilmente
identificados e analisados pelo programa Jamaseis.

Para determinar o epicentro deste sismo usando o método das circunferéncias pode
consultar o documento “Localizar sismos com Jamaseis”.

Na mesma pagina podemos obter detalhes sobre o evento seguindo o link (1), “IRIS Event Page”.

2019-06-18 Mww6.4 Near West Coast Of Honshu, Japan

Latitude Longitude Date Depth Magnitude Description Related Pages
38637°N  139.4804°E  2019-06-18 13:22:19 UTC 120km Mww6.4 Near West Coast Of Honshu, Japan IRIS Event Page
The map below shows stations operational during this event, filttered by the criteria in the form to the right. Request Only —~
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They - i P v A 10 T North
- - Chinay Suuln\cmaafif ' Pacific i -
Irag Afghm_s".f.‘_ 3 gl _ 30 e Ie Distance Range
Pakistan | a0 Rl e A 0 7|30
Seudiirabia India L 1
E Thailand iy “$n
i 30 fa¥ Azimuth Range
Ethiopla A A oy 180 - 180 |[invert
fenya-— 50 it E O ettty T4 |
[ A N Indenesia “papua iew 2} \\ + I
P
- a —_ Actions
Madagascar I; dian £ | A
cean Australia | South =
Google Map data ©2019 | 2000km L— 1| Terms of Use Show Record Section
Show up to | 5000 [+ | stations. Legend +
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Mww6.4 Near West Coast Of Honshu, Japan

Event Summary

Date/Time
(UTC)

Location

Magnitude
Latitude
Longitude

Depth

Google

2010-06-18
13:22:19 UTC
(3 weeks, 2 days

ago)

Near West
Coast Of
Honshu, Japan

Mww 6.4
38.637° N
130.4804° E

12.0 km

M data G209

Usetul Links

IRIS Earthquake Browser

Browse a map of events that occurred in the same region and timeperiod.

Waveform

This plot shows 1 hour of data from the nearest available seismic station in
the Global Seismographic Network.
Matsushiro, Japan (36.54567° N x 138.204056° E)

IU_MAJO_00_BHZ, 36000 samples, 20.0 sps, 2019-06-18T13:22:19.019

adwafo.coeHz. T N

COUNTS
(x10+8)

L L 1 L
201916913:22:119.02 13:35 1340 13:45 13:50

Listen to the waveform as audio:
Click to Play

Como obter dados sismicos na Internet
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Configurar o Jamaseis em Portugués

O Programa Jamaseis esta escrito em Java e como tal é possivel executa-lo usando todas as
referéncias de texto em Portugués. Deve primeiro fechar o programa e depois seguir o
procedimento seguinte:

1. Identificar a pasta do computador onde foi instalado o Jamaseis. E a pasta onde se
encontram os ficheiros executaveis, jamaseis.exe e jamaseis.jar Esta pasta é habitualmente

algo como
C:\programas\jamaseis
ou

C:\program Files\jamaseis

2. Nesta pasta criar uma nova pasta com o nome de res

3. Copiar para esta pasta o ficheiro text_pt_PT.properties

4. Iniciar o Jamaseis. Ele deve agora ter a maior parte das legendas em Portugués.

O processo de tradugdo ainda esta incompleto pois as ultimas versdes do Jamaseis vieram
introduzir novas op¢des que ainda faltam traduzir. Para obter o ficheiro mais atualizado ou no
caso detetar qualquer problema, incorrecdo ou duvida na versdo em Portugués, pode enviar
as suas questdes para Imatias@fc.ul.pt

Configurar o Jamaseis em Portugués 1
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Como participar na Rede Sismica Escolar

http://idl.campus.ciencias.ulisboa.pt/sismologianaescola/

Introdugao

Hoje em dia é muito facil para qualquer Escola participar na Rede Sismica Escolar, registando
sismos, analisando sismogramas e partilhando as suas observacdes com todo o Mundo
através da Internet. Este pode ser o ponto de partida para um conjunto de atividades que se
podem realizar na Escola relacionadas com as Ciéncias Naturais e Fisica e também com
Educagdo para os Riscos Naturais.

O que é preciso?

e Um sismOmetro
e Um digitalizador
e Um computador
e Software de visualizacdo e manipulacdo dos registos

O sismometro

Existem no mercado varios sismémetros adequados ao registo amador feito nas Escolas. A
nossa preferéncia vai para os equipamentos em que os diferentes elementos que compode o
sismémetro estejam visiveis o que permite usar o equipamento noutras atividades que nao
exclusivamente as ligadas a Sismologia. Também existem modelos de sismdémetros
amadores para montar ou fabricar com algum engenho. A lista que segue ndo é exaustiva e
menciona sobretudo aqueles equipamentos com que ja tivemos experiéncia.

e Mindsets UK SEP seismometer (DESCONTINUADO)

Este era o nosso modelo preferido e estamos a aguardar que no mercado se disponibilize um
equipamento similar.

BGS © NERC
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Trata-se um sensor horizontal que regista o movimento do solo numa dire¢ao perpendicular
ao sistema de suspensdo. O movimento relativo entre a massa suspensa e o solo é medido
pela corrente elétrica que é induzida numa bobina pela movimentagao dum iman. O
amortecimento do sensor é também eletromagnético. E por isso um sensor de velocidade. O
utilizador interage facilmente com o sensor podendo ajustar o amortecimento e o periodo
natural do péndulo.

Existem hoje mais de 500 destes sensores espalhados na Europa e no Mundo. E o sensor de
eleicdo que foi usado pelo projeto de Sismologia nas Escolas do Reino Unido:

http://www.bgs.ac.uk/schoolseismology/schoolSeismology.cfc?method=viewLatestQuake

e Sensor vertical Rockwave (DESCONTINUADO?)

Trata-se de um sensor em que o deslocamento é medido através dum elemento capacitivo.
No entanto o sinal elétrico a saida é proporcional a velocidade, de maneira analoga a dos
sensores eletromagnéticos. O equipamento ja traz o digitalizador incorporado e por isso ele
estd pronto a ser ligado ao computador. O sistema mecanico é visivel, mas o acesso ao
elemento sensor requer a desmontagem da protecdo. A instalacdo do Rockwave, comparada
com o SEP, mostrou-se mais delicada, mas os seus registos sdo de boa qualidade ou mesmo
superiores aos do SEP. Ha alguns anos conseguimos saber que este sensor podia ser
adquirido na companhia Rockwave por £526 a que se deveria acrescentar o IVA e os portes
de envio. Neste momento a pagina da companhia foi descontinuada e ndo encontrdmos
outra. Desconfiamos que este produto se encontra também descontinuado.
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e TC1 Vertical

Trata-se também de um sensor eletromagnético
que regista o movimento vertical do solo. O seu
principio de funcionamento é o mais simples
possivel pois se baseia no movimento de uma
massa suspenso por uma mola. A versdo mais
recente a que tivemos acesso tem ja integrado o
digitalizador que é um Arduino o que permite a
ligacdo imediata ao computador. O amortecimento

do péndulo é também eletromagnético, como no
SEP.

Este equipamento encontra-se acessivel na pdagina
da Internet seguinte para encomenda nos Estados
Unidos:

AR T S R S I AR A AR A

e

https://tclseismometer.wordpress.com/tcl-a-
simple-solution/

Segundo contacto recente com o fabricante, o
custo é de $350.00 a que acrescem $80 de custos
de transporte, para um total de $430. O pagamento
pode ser feito por Pay Pal. Havera que acrescentar
os impostos aduaneiros a pagar em Portugal (IVA
sobre o valor do equipamento e custos de
transporte). O seu comportamento no IDL tem sido
muito positivo registando facilmente a sismicidade
regional e mundial. Apesar do equipamento estar
visivel, ele ndo estd facilmente acessivel para
manipulagao como ocorre com o SEP.
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e SismoAmetro amador de Lehman

Trata-se de um sismdmetro horizontal artesanal representado que foi usado no passado em
projetos educativos de Sismologia com as Escolas, hoje inativos. O sismémetro é constituido
por uma massa sustentada por um eixo horizontal e por um fio. A construcao dos elementos
basicos pode ser feita numa qualquer oficina de mecanica. As instru¢des completas para a
sua construcdo podem ser encontradas nesta ligacao:

http://psn.quake.net/info/lehman manual.pdf

Trata-se igualmente de um sensor eletromagnético sendo a dete¢do do movimento do solo
feita pelo movimento relativo entre um iman e uma bobine. O amortecimento do sensor é
mecanico recorrendo a placas mergulhadas num fluido viscoso. O digitalizador devera ser
comprado a parte. A nossa experiéncia é a de que um equipamento destes poderd custar
apenas algumas (poucas) centenas de euros, mas requer bastante trabalho de oficina.
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e AS1 Vertical
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Trata-se de mais um sismémetro vertical eletromagnético. O modo de suspensdo, com uma
massa na extremidade duma lamina que oscila na vertical, suspensa por uma mola, permite
gue o sismémetro tenha um periodo natural de 1.5 s o que o torna interessante para
registar sismos regionais e distantes de grande magnitude (sobretudo as ondas P). O
amortecimento é mecanico, um disco que se move no interior dum liquido viscoso (glicerina
por exemplo). A informacgdo disponivel (http://www.jclahr.com/science/psn/asl) indica que
o sismémetro é vendido por Jeff Batten (amateurseismo@gmail.com).

Na Internet encontrdmos referéncia a modificacdo do sistema de amortecimento, mudando
de mecanico para eletromagnético, o que pode ser interessante:
http://seismostem.blogspot.pt/
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e Mindsets Lego seismometer

Trata-se duma novidade muito recente. E um sismédmetro em miniatura que regista o
movimento vertical usando o principio de inducdo eletromagnético. O amortecimento é
também eletromagnético. A frequéncia natural é de 1 Hz o que o torna adequado para o
registo de sismos préximos e regionais. Had também indicacdo que ele regista bem as ondas P
dos grandes sismos globais.

Informacdo adicional pode ser encontrada nesta pdgina:

https://mindsetsonline.co.uk/shop/lego-seismometer-kit/ O preco indicado é de £30 a que
se deveria acrescentar o IVA e os portes de envio.
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e VIBRATO

Vibrato é um equipamento completo que inclui o
sensor e sistema de aquisicdo (digitalizador). Ele
permite a ligacdao a Internet para transmissao de
dados e, segundo o fabricante, é compativel com
o Jamaseis. Trata-se dum sistema fechado, tipo
“black-box”, que tem, no entanto, um
comportamento semi-profissional, com registo de

20s a 20Hz, amostragem a 50 Hz e digitalizacdo de
24 bit. No seu interior temos um geofone vertical de 4.5 Hz cujo registo é eletronicamente
transformado. Os registos em tempo real estdo disponiveis nesta pagina:
http://demo.staneo.fr

Este é um dos equipamentos recomendados pelo projeto de Sismologia nas Escolas em
Francga: http://www.edusismo.org/

A pdgina principal do fabricante é esta: http://www.staneo.fr/en/vibrato.php Pedimos ha

poucos meses um orcamento e o custo deste sismémetro e digitalizador é de 1 500 €.

O digitalizador

O digitalizador é a peca de equipamento que transforma o sinal elétrico que sai do
sismOmetro (um sinal analégico) numa sequéncia de numeros igualmente espacados que
representam a medida desse sinal elétrico (normalmente voltagem ou d.d.p.).

Como vimos, alguns dos sensores ja tém o digitalizador incorporado mas outros ndo. Neste
segundo caso é necessario adquirir um digitalizador que seja compativel com o software que
ird depois ser utilizado.

¢ Mindsets USB seismometer interface

E a nossa primeira escolha. O seu custo é de £59.95 a que acresce o valor do IVA e custos de
transporte. Temos varios destes digitalizadores em funcionamento e apenas numa Escola
temos encontrado problemas pontuais.
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e Raspberry Shake: sismémetro e sistema de aquisi¢do

Trata-se dum desenvolvimento recente em torno da tecnologia Raspberry. Cada unidade
contém um digitalizador de 24 bit. Os modelos vendidos diferem no n2 de canais que podem
ser digitalizados e na mdaxima taxa de amostragem permitida. Sdo compativeis com o
Jamaseis. A informacdo completa encontra-se na pagina do fabricante:

http://www.raspberryshake.org/

Turnkey loT Home Earth Monitor | RS 1D, $374.99 USD. Tem apenas 1 canal e é o modelo
mais econdmico. Ele inclui um geofone mas pode ser facilmente modificado para trabalhar
com outro sensor.
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Turnkey loT Home Earth Monitor | RS 4D, $499.99 USD.

Trata-se dum modelo de 4 canais com o mesmo digitalizador do modelo anterior. Vem
equipado com um geofone vertical e 3 acelerémetros MEM que registam as 3 componentes
da aceleragdo, no caso de se terem movimentos fortes.

O computador

N3o é necessdrio um computador com grandes recursos, mas é necessario que tenha uma
ligacdo a Internet e uma porta USB disponivel para ligar o digitalizador ou sismémetro.

O software

A Rede Sismica Escolar esta baseada na utilizacdo do software de registo jAmaseis. O
jAmaSeis é um software desenvolvido pela associacdao “Incorporated Research Institutions
for Seismology “(IRIS) https://www.iris.edu/ que coleciona dados provenientes de estagcGes

sismicas e que permite aos utilizadores visualizar e manipular estes dados bem como
compartilhar os dados com outros utilizadores na Internet em tempo real. O jAmaSeis pode
ser obtido através da pagina http://www.iris.edu/hg/jamaseis/ e é de distribuicdo livre.
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https://www.iris.edu/
https://www.iris.edu/
http://www.iris.edu/hq/jamaseis/
http://www.iris.edu/hq/jamaseis/

Sismologia nas Escolas:

como usar dados sismicos na sala de aula

sels

Version: Contact Info:
1.10.3.120 64-bit Tammy Bravo: tkhi@iris.edu
Links:

IRIS: http: /fwww.iris. edu/
ISTL: http: ffwww.isti.com/
Maravian College: http: /fwww.moravian.edu/

e T e

IRIS

MORAVIAN ;g
COLLEGE

Como Instalar o Jamaseis

Localizar Sismos com o Jamaseis

Configurar o Jamaseis como uma Estac¢do Sismica
Manual do Jamaseis

Como Obter Dados Sismicos na Internet
Configurar o Jamaseis em Portugués

Como Participar na Rede Sismica Escolar

Adotar uma Estacao Sismica

Luis Matias
Imatias@fc.ul.pt

Sismologia nas Escolas: como usar dados sismicos na sala de aula


mailto:lmatias@fc.ul.pt
mailto:lmatias@fc.ul.pt

Adotar uma Estag¢ao Sismica

Esta é uma forma de envolver a Escola nas atividades de Sismologia quando ndo houver ainda
condicOes para ter uma estacdo sismica com registo proprio. A “ado¢do duma estacdo sismica”
implica que a Escola faga o0 acompanhamento permanente dos registos sismicos da estagao
escolhida. Isso é possivel de fazer hoje em dia e a minha proposta é que se use o Jamaseis
para esse propdsito.

O Jamaseis permite ter na Escola o registo de estacdes sismicas em qualquer ponto do Globo.
Pode ser uma estacdo sismica proxima dum vulcdo ou numa zona sismicamente ativa, préximo
duma zona de subduccao, de colisdo, etc.

Com esses registos os alunos poderiam acompanhar os registos e observar os eventos
sismicos, mas nao sé. Quanto ndao ha um sismo o solo estd sempre a vibrar e essa vibragao
(ruido sismico) tem a sua origem nas condi¢cdes meteoroldgicas e oceanicas, sobretudo no
estado de agitacdo maritima. A observacdo desta variacdo, e outras caracteristicas dos
registos, poderia ser interessante e alargar o ambito do estudo a Meteorologia e
Oceanografia.

A “adoc¢ao” implica também que se faca um estudo aprofundado sobre o local em que a
estacdo esta situada. Qual a sua histdria sismica, o ambiente geoldgico e tectdnico, que tipo
de sensores estdo instalados, se hd imagens da estacdo, etc. Um trabalho de investigacao que
poderia ser desenvolvido ao longo do ano, envolvendo também outras areas como a
Geografia e mesmo a Histdria, se houver conhecimento de eventos destruidores no passado
que tenham afetado a regido.
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