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VI ENCONTRO INTERNACIONAL
DA CASA DAS CIENCIAS

Introducao

No final da década de 1960 as atividade de exploracdo espacial culminaram com a chegada do
ser humano a superficie da Lua. No dia 20 de julho de 2019 comemoram-se os 50 anos desse
evento.

No contexto das unidades curriculares de Didatica das Ciéncias Fisico-Naturais |l e Matematica e
Resolucédo de Problemas, do curso de Mestrado em Ensino do 1° CEB e Matematica e Ciéncias

3. Investigacao

Nesta fase o objetivo fol determinar de que modo a forma dos estabilizadores laterais influencia a
dinamica de voo do foguetao.

Num primeiro momento as estudantes realizaram uma discussao, na qual abordaram as vantagens
e desvantagens de diferentes formas de estabilizadores laterais. Dessa discussao resultaram as
propostas de estabilizadores laterais apresentados na figura 3.

no 2° CEB do IPSantarem/Escola Superior de Educacao, foi implementada a atividade Em relacdo ao modelo inicial, os protétipos 1, 2 e 3, sofreram as seguintes alteracdes:
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A exploracao espacial € um topico que tem a capacidade de despertar a imaginacao dos Vi | ' 4 N /<L\6 L10'\ i
estudantes e de os envolver na realizacao de atividades hands-on e minds-on. Por outro lado, a B | e :_ — > |,
exploracao espacial € um contexto global privilegiado para realizar atividades de carater STEM, | : 10 cmn.
no enquadramento da tematica relacionada com as fronteiras da ciéncia, tecnologia, engenharia e  \&° b0 l fr— - -
matematica (Bybee, 2010). Nessa linha de pensamento, a NASA (2011) desenvolveu o recurso e e /;“4{( F %
Rockets Educators Guide, na qual propbe a realizacao de atividades, com recursos acessiveis, | SyAT = el
sobre a tematica dos foguetodes. | =
O presente trabalho, de carater STEM, consistiu na construcdo de um modelo de foguetdo e Prototipo 1 Prototipo 2 Prototipo 3
posterior reformulacédo desse mesmo modelo, com o0 objetivo de atingir de maximizar o seu Diminuicdo da altura do Aumento da altura do - .
alcance. A atividade foi realizada por quatro estudantes do mestrado, dinamizada por dois estabilizador e dos angulos estabilizadar e do Dlml_nuu;ao dos angul_os
docentes e teve a duracao de 4 horas. definidos na base maior. comprimento da base maior. ABlfe/os () s et
A atividade seguiu uma abordagem Inquiry, do tipo Inquiry-Based-Learning (IBL) (Oguz-Unver & Figura 3. Protocolo do lancamento do foguetao.
Arabacioglu, 2014). Foi organizada nas cinco fases propostas por Pedaste et al. (2015),
nomeadamente: 1. Orientacao; 2. Concetualizacao; 3. Investigacao; 4. Conclusao; 5. Discussao. De seguida, cada foguetao foi langado trés vezes, fixando-se um angulo de langamento de 40° e a

forca de lancamento de 40 cm. Determinou-se que 0 1° prototipo era aguele gue percorria uma
maior distancia procedeu-se a um 2° design, dos seus estabilizadores laterais.
Os registos do alcance de cada lancamento sao apresentados na tabela 1.

1. Orientacao Tabela 1. Resultados dos langamentos dos foguetdes.

. .. X Design Prototipos Lancamento 1 Lancamento 2 Lancamento 3 Média
A atividade MAD Rocket iniciou-se com o 24 ROTOELD: | AR RACKET ); 9 P ¢ G G
envolvimento das estudantes através da exploracao LaB
dos eventos mais significativos da historia da Prototipo 1 10,88m 9,51m 8,48m 9,62m
exploracao espacial, dando-se destague a evolucao
dos foguetoes. 1° Design Protétipo 2 8,54m 8,08m 9,45m 8,59m
De seguida foi explorada uma aplicacao interativa | ’
gue permitiu as estudantes a compreensao da 1 Protétipo 3 5.40m 5.30m 5.75m 5.48m
constituicao de um foguetdo, nomeadamente o ] -
Falcon Heavy. T .

y extrenidade. do ubo. 2° Design Prototipo 4 8,80m 10,35m 16,22m 9,79m

Seguiu-se a construcao de um foguetao em

espuma, adaptado a partir da proposta Foam Sy
Rocket da NASA (2011). Sakan
A construcao desse foguetao seguiu o protocolo Eo%&l _ 4. Conclus3o
. estabiliz aterais
representado na Figura 1. e e '
assinaladas a vermelho
Etapa 2| nos estabilizadores.
Fagam quatro cortes, 1 f&‘;ﬂm-ms na posigdo o
e/ 17 s Separos ' Resultados dos Protoétipos 1, 2 e 3:
extremidades do tubo. ea .
| AW, |(_....\ Para terem maior alcance, os
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Figura 1. Protocolo da construcéo do foguetao. ’\g:%g'-‘.‘ﬁaﬁ"'““‘ area de SUpemC!e pequena. Se 0s
s estabilizadores tiverem forma

triangular o voo é mais regular.

2. Concetualizacao

Nesta fase foi colocado o

problema:

Qual o angulo o de langamento Resultados do Prototipo 4:

para o qual a distancia O aumento da area de superficie dos
percorrida pelo foguetao (o estabilizadores triangulares do
alcance do foguetao) € a maior foguetdo concorreu para um ligeiro
possivel? aumento do alcance do foguetao

(Figura 4). Figura 4. Planificacao dos estabilizadores

laterais e respetivo foguetao (Prototipo 4).
Para dar resposta ao problema, as

estudantes fizeram  diferentes
ensaios variando o angulo, mas
mantendo constante a forca de

Impulsédo do lancamento (Figura 5. Discussao
2).

Concluiram que o alcance maximo Na fase de discussao, as estudantes apresentaram e discutiram as diferentes fases do trabalho
do foguetdo foi atingido com um realizado, apresentando explicacoes sobre os resultados obtidos nos lancamentos.
Figura 2. Langamento do foguetio. angulo de lancamento de 40°.

No final da atividade MAD Rocket seguiu-se um momento de analise didatica do trabalho realizado,
Referéncias bibliogréficas dinamizado pelos docentes, no qual as estudantes associaram as diferentes tarefas as fases do
IBL propostas por Pedaste et al. (2015). De acordo com as reflexdbes das estudantes, este

Bybee, R. (2010). Advancing STEM education: A 2020 vision. Technology and Engineering Teacher 70(1), 30-35. Processo de vivéncia da atividade e posterior associa(;éo das diferentes tarefas as fases Inquiry,

National Aeronautics and Space Administration (2011) Rockets educators Guide. Retrieved from https://www.nasa.qgov/stem-ed- COﬂtI’IbUIU para a VlvénCIa da InterdISCIPIInarldade ) desenvoIVImento de aprendlzagens
resources/rockets-intro.html ) o ) ~ ’ : ~
significativas, a cooperacao entre alunos, entre professores e alunos e ainda a compreensao
Oguz-Unver, A., & Arabacioglu, S. (2014). A comparison of inquiry-based learning (IBL), problem-based learning (PBL) and project- detalhada de cada fase de uma atividade Inquiry

based learning (PJBL) in science education. Academia Journal of Educational Research 2(7), 120-128.
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