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Nota Introdutéria W

Qual o impacto da Inteligéncia Artificial na educacao?

Com trés painéis de debate subordinados aos temas “Energia e clima’, “Eficiéncia energética: Comunidades energéticas (Auto producao)” e "Politica
energética” em que participam destacados especialistas nacionais, incluindo representantes governamentais, o tema central Energia é abordado em
todas as suas formas.

Sendo a energia e eletricidade fundamentais para todas as nossas atividades e dia-a-dia, estarao a ser hem geridas, bem exploradas?

Para além da componente de debate, o Encontro Internacional da Casa das Ciéncias tem no seu programa diversas palestras, mesas redondas e
comunicacoes que visam o aprofundamento deste tema.

Como sempre, findo os trés dias de intensa troca de ideias e intenso trabalho, esperamos ter respostas para esta e outras questoes.

A Comissao Organizadora



Nrogramsa

08h30 - 09h20

Dia1

Recegdo aos participantes 08h30 - 09h20

09h30 - 09h40

Programa H

Dia 3

Apresentacao de projetos educativos de escolas

Sessao de Abertura

09h40 - 10h00

09h20 - 09h40

L, 8
Pausa para café UZF
Discussao de Pésteres

388
Pausa para café UZF

10h00 - 12h00

N 09h45 - 11h45
Painel

Qimpacto da IA no futuro das sociedades
(aspetos culturais, éticos e sociais. Emprego
do futuro, em particular, o papel do professor
numa escola dominada pela 1A)

Painel

0impacto da IA na aprendizagem (neurociéncia cognitiva)
Helena Moniz | Micaela Guardiano

Moderador
Joao Nuno Tavares

Paulo Novais | Jorge Mateus | Luis Paulo Reis

Moderador 1h50 - 12h00

Intervalo @

Carlos Ceia 12h00 - 13h15

12h10 - 13h10

Conferéncia de Abertura
AlA naformacao inicial de professores

Carlos Ceia
Vol
13h15 - 15h00  Almogo é;
15h00 - 19h00  Oficinas
19h30 Momento Cultural
ECHOES OF THE UNSEEN

09h00 - 13h00

Dia 2

Oficinas

13h00 - 15h00

Conferéncia Plendria

A Quimica a Resolver os Problemas Globais da Humanidade
Pedro Alexandrino Fernandes

Moderador
Alexandre Magalhaes

Inteligéncia Artificial. Oportunidades e Riscos para a Matemética e Ciéncia
Gongalo Oliveira

Moderador
Joao Nuno Tavares

De Peniche as margens do Atlantico Sul. Do registo sedimentar e estratigrafico a histéria da Terra

Luis Vitor Duarte

Moderadora
Rute Coimbra

Estratégias para a utilizacao da Inteligéncia Artificial na Educacao
Marco Bento

Moderador
Luis Valente

0Os superpoderes da Inteligéncia Artificial
Alipio Jorge

Moderadora
Sénia Gouveia

Qall
Almogo Q 13h15 - 14h30

15h00 - 19h00

Qo
Almoco Q

Oficinas 14h30 - 15h00

Apresentacao de projetos editoriais da Casa das Ciéncias

15h15 — 17h00

Painel

0impacto da digitalizagao no ensino (manuais, exames, fontes de consulta, chatbots, etc)
Antdnio José Ribeiro Neves | Luis Miguel Teixeira de Jesus

Moderador

Pedro Nuno Silva

17h10 - 17h50

Sessao de Encerramento



NAO ESQUECA!

Estratégias para a utilizacdo da
Inteligéncia Artificial na Educacao
2324

Marco Bento | Celestino Magalhdes

Ferramentas para Equidade na
Educacdo em Ciéncias - YE(P)STEM -
Oficina para 0 3.2 ciclo

23315

Mariana R.P. Alves

Introducao ao pensamento
computacional e iniciagdo a
programagao com linguagem Python |
040102

Pedro Nuno Silva

Demonstragdes de Fisica: Velocidade da
luz, do som e fendmenos de ressonancia
13126

Jorge Monteiro \ Antonio Fernandes \ Vitor Bonifécio

Ferramentas exploratdrias para o ensino
de topicos de Astronomia e Fisica
2321

Alvaro Folhas | Licia Ferreira

Astronomia Digital
Auditério Mestre Hélder Castanheira
(Acesso pela Livraria da UA)

Paulo Sanches | Emanuel Santos

Criacao de testes no Moodle
2328

Susana Caixinha | Jodo Manuel Rodrigues

Metodologias ativas
2337

Carlos Portela

Pensamento Computacional
23314

Joio Pedro Pedroso | Sonia Gouveia

Determinagao de densidades e
preparacao de suspensdes argilosas
Laboratério 9.1.12

Marinélia Capela \ Ana Ribeiro

Desenvolvimento de um substituto
hioceramico para regeneragao dssea
Laboratério 911

Susana Olhero | Ana Ribeiro

Laboratdrio de dtica fundamental
13330

Marta Ferreira | Paulo Antunes | Margarida Facao |

Catia Leitdo | Micael Nascimento

Economia Circular
23310

Vania Calisto | Goreti Pereira | Angela Almeida

Pilha electroguimica - Estudo do
funcionamento e aplicagdes
919

Alexandre Bastos | Joao Tedim | Augusto Lopes

Ferramentas computacionais e
laboratoriais na explicacao de conceitos
de Quimica e Fisica

23313e23326

Mariana Sardo \ Mirtha Lourengo \ lidefonso Marin |
Luis Mafra \ Ricardo Vieira \ Pedro Ouro \

Daniel Pereira | Marcio Soares

Estudo da Fermentacdo Alcodlica

1522

Helena Laronha | Bernardo Ferreira | Graga Rocha
Criacao de testes no Moodle

23210

Susana Caixinha | Jodo Manuel Rodrigues

oficinas

Estratégias para a utilizacao da
Inteligéncia Artificial na Educagao
2324

Marco Bento | Celestino Magalhaes

Deus ndo joga aos dados... mas o
ecossistema TI-nspire e 0 BBC micro:bit
podem jogar!

2334

Alexandre Gomes | Raul Aparicio

Introdugao ao pensamento computacional
einiciagao a programacao com linguagem
Python|
04.01.02

Pedro Nuno Silva

Ferramentas para Equidade na Educacao em

Ciéncias - YE(P)STEM - Oficina para 0 3.2
ciclo
23315

Mariana R.P. Alves

Pensamento Computacional
23314

Jodo Pedro Pedroso | Sénia Gouveia

08 de julho

Estratégias para a utilizagao da Inteligéncia Artificial
na Educacao
2324

Marco Bento | Celestino Magalhaes

Estudo da Fermentagao Alcodlica
1522

Helena Laronha | Bernardo Ferreira | Graca Rocha

A medida do tempo geoldgico
2323

Bento Cavadas | Nelson Mestrinho

Histdria da Vida na Terra
23238

Gina P. Correia | Hélder Pereira

Estudar rochas nao é (s6) partir pedra!
1626

Nuno Duraes

Biodeterioragdo em Patrimdnio Cultural
23217

Anténio Portugal

Uma S6 Satde (One Health)
23219

Joana Costa | Isabel Henriques

Da Geologia a Paisagem... e tudo a volta
233M

Nuno Pimentel

Aprendo ciéncias ...construindo histdrias cientificas!
2336

Cecilia Guerra | Marina Mota | Lais Helena

Ferramentas para Equidade na Educagao em Ciéncias
- YE(P)STEM - Oficina para o 3.2 ciclo
233715

Mariana R.P. Alves

“E 56 juntar dgua” - simulacao de aquiferos.
(3.2ciclo)
2339

Ana Cristina Rito

0 Risco de Catastrofes Naturais nos Geoparques
Mundiais Portugueses - o caso do Arouca Geopark
1625

Alexandra Paz

Melhoramento de plantas e conservacao genética
2335

Micha Groenewegen

Aprendendo GEOciéncias com Geomateriais como
ferramentas sensoriais
2323A

Anabela Cruces

Aplicacao pratica de Realidade Virtual e
Realidade Aumentada em contexto educativo
2325

Marco Bento | Celestino Magalhaes

0 Enigma das Aguas Minerais: Afinal Tém ou

Nao Tém Sabor?
2327

Joana Rodrigues

Experimentar a F|5|ca ea Qmmlca
“maos na mas

5.2

Jos celo Dumas Hahn

Producao de materiais para 0 2.2 Ciclo em
som digital com o Audacity
2322

Manuel Aimeida

Sala23.2.14
Edificio. Andar. Sala

Estratégias para a utilizacao da
Inteligéncia Artificial na Educagao
2324

Marco Bento | Celestino Magalhaes

Deus nao joga aos dados... mas
0 ecossistema Tl-nspire e 0 BBC
micro:hit podem jogar!

2334

Alexandre Gomes | Raul Aparicio

Ferramentas para Equidade na
Educacdo em Ciéncias - YE(P)
STEM - Oficina para o 3.2 ciclo
23315

Mariana R.P. Alves

Artificial na educagao"

Utilizador: internas@visit.uaveiro.eu
Password: #Eventos24
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NAO ESQUECA!

Programacao elementar em Linguagem Python
com abordagem de Machine Learning
2322

Manuel Almeida

Introdugao ao pensamento computacional
einiciacdo a programacao com linguagem
Python Il

04.01.02

Pedro Nuno Silva

Exploracao da app e plataforma EduCITY como
smart learning city environment
2315

Ltcia Pombo \ Margarida M. Marques \ Rita Rodrigues | Joao

Ferreira-Santos \ Diogo Figueiredo

Astronomia Digital
Auditério Mestre Hélder Castanheira
(Acesso pela Livraria da UA)

Paulo Sanches | Emanuel Santos

Exploragao didtica de videos
2337

Carlos Portela

Valorizagao de subprodutos alimentares
para cosmética natural. Um exemplo de
economia circular

1524

Elisabete Mauricio | Adilia Charmier

Identificacao de Plsticos
Laboratério 9110

Vitor Sencadas | Ana Ribeiro

Desenvolvimento de um substituto bioceramico

para regeneragao 6ssea
Laboratério 8111

Susana Olhero | Ana Ribeiro

Laboratdrio de ética fundamental
13330

Marta Ferreira | Paulo Antunes | Margarida Facao

| Catia Leitdo | Micael Nascimento

Fotoquimica como ferramenta para tratamento
de efluentes e terapia
23313

Goreti Pereira | Vania Calisto | Diana Lima | Valentina Silva

Plésticos para novos materiais: metodologia
e aplicagdes

2324

Ana Margarida Gomes da Silva \

Susana Luisa Henrigues Rebelo

Pensamento Computacional
04.01.04

Joao Pedro Pedroso \ Sénia Gouveia

0 meu laboratério ARDUINO
2323

Paulo Salgado \ Paulo Lopes dos Santos | Teresa Perdicoulis

Construgao de Escape Game Educativos
Digitais (EGED) para o Ensino da Fisica
04.01.06

Paulo Simeo Carvalho | Marcelo Dumas Hahn | Cidalia André

Rumo ao Futuro: Desenvolver Competéncias
Computacionais no Ensino Secundario

2317

Carlos DS Brites

fracto da Inteligéncia =]
Artificial na educac¢ao?

oficinas

09 de julho - 0S:00h - 13:00h

Distribuicdes de amostragem: ver para
melhor compreender
2335

Adelaide Freitas

Introducao ao pensamento computacional
einiciacdo a programacao com linguagem
Python |
04.01.02

Pedro Nuno Silva

Exploracao da app e plataforma EduCITY
como smart learning city environment
2315

Licia Pombo | Margarida M. Marques \ Rita Rodrigues \

Jodo Ferreira-Santos \ Diogo Figueiredo

Programacdo elementar em Linguagem
Python com abordagem de Machine
Learning

2322

Manuel Aimeida

Pensamento Computacional
040104

Joao Pedro Pedroso \ Sénia Gouveia

Deus ndo joga aos dados... mas o
ecossistema Tl-nspire e 0 BBC micro:hit
podem jogar!

2323A

Alexandre Gomes | Raul Aparicio

0 meu laboratério ARDUINO
2323
Paulo Salgado \ Paulo Lopes dos Santos \

Teresa Perdicoulis

Rumo ao Futuro: Desenvolver Competéncias
Computacionais no Ensino Secundario
2317

Carlos DS Brites

A geologia marinha e evolugao dos oceanos
16213

Davide Gamboa

Materiais de Construgao Sustentaveis: do passado

para o futuro
Laboratdrio 1616

Andreia Santos | Deborah Arduin | Slavka Carvalho Andrejkovicova |

Denise Terroso | Fernando Rocha

Exploracao da app e plataforma EduCITY como
smart learning city environment
2315

Luicia Pombo | Margarida M. Marques \ Rita Rodrigues \

Jodo Ferreira-Santos \ Diogo Figueiredo

As conchas como arquivo climatico: potencial
e limitacdes
16.2.08 (Lab. Fotogeologia)

Rute Coimbra

Astronomia com ciéncia(s)
2331

llidio André Costa

Biodeterioragdo em Patriménio Cultural
23217

Antdnio Portugal

Uma S6 Satide (One Health)
23219

Joana Costa \ Isabel Henrigues

Dinamica da Atmosfera e Oceanos
13126e23314

Carina Lopes | osé Fortes Lopes \ Magda Sousa | Nuno Vaz

Ferramentas Digitais no Ensino das Geociéncias
233715

Anabela Cruces

Geotecnologias, AR e Al ao servigo dos professores

de ciéncias
2325

José Teixeira | Jorge Costa | Rui Fernandes

Sala23.2.14
Edificio. Andar. Sala

0 meu laboratério ARDUINO
2323

Paulo Salgado \ Paulo Lopes dos Santos \

Experimentar a Fisica e a Quimica com
as ‘maos namassa”

5263

José Luis Aratjo | Marcelo Dumas Hahn Teresa Perdicoulis
0 Enigma das Aguas Minerais: Afinal
Tém ou Nao Tém Sabor?

2336

Joana Rodrigues

Exploragao da app e plataforma
EduCITY como smart learning city
environment

2315

Liicia Pombo \ Margarida M. Marqucs|

Rita Rodrigues | Jodo Ferreira-Santos |

Diogo Figueiredo

“E s6 juntar dgua” - simulacdo de
aquiferos. (2. ciclo) 0 ecossistema Tl-nspire e 0 BBC
2339 micro:hit podem jogar!
Ana Cristina Rito 2323A

Alexandre Gomes | Raul Aparicio

Deus nao joga aos dados... mas

Descobre 0 que sou

~ANCELADA

Programacao elementar em
Linguagem Python com abordagem
de Machine Learning

2322

Manuel Aimeida

Rumo ao Futuro: Desenvolver
Competéncias Computacionais no
Ensino Secundario

2317

Carlos DS Brites

Utilizador: internas@visit.uaveiro.eu

(~
e Password: #Eventos24
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NAO ESQUECA!

Comunicacdo de Ciéncia: transformar desafios
em estratégias
2336

Joana Rodrigues

Realidade Virtual e Aumentada@deti/ieeta
Anfiteatro IEETA | 24.024

Bernardo Marques | Paulo Dias

Electroquimica e Materiais
919

Alexandre Bastos | Jodo Tedim | Augusto Lopes

Ferramentas computacionais e laboratoriais
na explicacao de conceitos de Quimica e Fisica
23313e23326

Mariana Sardo \ Mirtha Lourenco \ lidefonso Marin |
Luis Mafra \ Ricardo Vieira \ Pedro Ouro \ Daniel Pereira |

Marcio Soares

Demonstragdes de Fisica: Velocidade da luz,
do som e fenémenos de ressonancia
13123

Jorge Monteiro | Antdnio Fernandes | Vitor Bonifacio
Metodologias ativas

Carlos Portela

Identificacao de Plsticos
Laboratdrio 9110

Vitor Sencadas | Ana Ribeiro

Determinagao de densidades e preparagdo
de suspensoes argilosas
Laboratdrio 9.1.12

Marinélia Capela | Ana Ribeiro

Propriedades mecanicas dos polimeros
Laboratdrio 9.1.11

Vitor Sencadas | Ana Ribeiro

Dinamica da Atmosfera e Oceanos
1312623314

Carina Lopes | José Fortes Lopes | Magda Sousa | Nuno Vaz

Laboratdrio de ética fundamental
13330

Marta Ferreira | Paulo Antunes | Margarida Facéo |

Catia Leitdo | Micael Nascimento

Astronomia Digital
Auditdrio Mestre Hélder Castanheira
(Acesso pela Livraria da UA)

Paulo Sanches \ Emanuel Santos

Plasticos para novos materiais: metodologia
e aplicagoes

2324

Ana Margarida Gomes da Silva |

Susana Luisa Henriques Rebelo

Plasticos: uma praga ou uma nova etapa na
Economia Circular?
1524

Adilia Charmier | Anabela Cruces

Estudo da Fermentacao Alcodlica
1522

Helena Laronha | Bernardo Ferreira \ Graga Rocha

Rumo ao Futuro: Desenvolver Competéncias
Computacionais no Ensino Secundario

2317

Carlos DS Brites

oficinas
09 de julho - 15:00h = 19:00n

Comunicagao de Ciéncia: transformar
desafios em estratégias
2336

Joana Rodrigues

Realidade Virtual e Aumentada@deti/ieeta
Anfiteatro [EETA | 4.0.24

Bernardo Marques | Paulo Dias

Deus nao joga aos dados... mas o

ecossistema T i B BA
-ERNCELR

2.

Alexandre Gomes | Raul Aparicio

Conhecer a base do modelo matematico do
Chat GPT
232718

Jodo Nuno Tavares

Rumo ao Futuro: Desenvolver Competéncias
Computacionais no Ensino Secundario
2317

Carlos DS Brites

Comunicacao de Ciéncia: transformar desafios em
estratégias
2336

Joana Rodrigues

Histdria da Vida na Terra
2334

Gina P. Correia | Hélder Pereira

Plantas Invasoras: identificacao, mapeamento
e controlo
2323

Elizabete Marchante

Minerais: O que sao, como se estudam e para que
servem!
1626

Nuno Duraes

Das rochas sedimentares as reconstitui¢oes das
paisagens
23217

Luis Vitor Duarte

Ribeiros na sala de aula: os dilemas dos
invertebrados aquaticos
15155

Cristina Canhoto | Ricardo Oliveira

Da Geologia a Paisagem... e tudo a volta
23238

Nuno Pimentel

“E 56 juntar dgua’ - simulagdo de aquiferos.
(3.2ciclo)

2338

Ana Cristina Rito

Luz: Energia & Vida
1025

Maria Jodo Fonseca | Rosério Chaves | Nuno Teles

Estudo da Fermentagao Alcodlica
1522

Helena Laronha | Bernardo Ferreira | Graca Rocha

Geotecnologias, AR e Al ao servico dos professores

de ciéncias
2325

José Teixeira | Jorge Costa | Rui Fernandes

Experimentar a Fis a i
e i
Eg
uis Aratijo

\Mar(e\o Dumas Hahn

Producdo de materiais par. i

i cué ud

A
uel Aimeida

Ferramentas para Equidade na
Educagao em Ciéncias - YE(P)STEM -
Oficina para 0 2.2 ciclo

23315

Mariana R.P. Alves \ Betina Lopes

Atividades de Astronomia

como alavancas para o Ensino
Interdisciplinar das Ciéncias e da
Matematica

23310

Alvaro Folhas

Salag23.2.14
Edificio. Andar. Sala

Comunicacao de Ciéncia: transformar
desafios em estratégias
2336

Joana Rodrigues

Realidade Virtual e Aumentada@
deti/ieeta
Anfiteatro IEETA| 4024

Bernardo Marques \ Paulo Dias

Deus nao joga aos dados... mas
0 ecossistema Tl-nspire e 0 BBC
micro:hit podem jogar!

2323A

Alexandre Gomes \ Raul Aparicio

Rumo ao Futuro: Desenvolver
Competéncias Computacionais no
Ensino Secundario

2317

Carlos DS Brites

Conhecer a base do modelo
matematico do Chat GPT
23219

Jod@o Nuno Tavares

frapacto da Inteligéncidalt
Artificial na educac¢ao? o . - .
Utilizador: internas@visit.uaveiro.eu

=
o> Password: #Eventos24
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Comissao cientifica

Joao Nuno Tavares
DM/UP

Alexandre Magalhaes
DQB/FCUP

Jorge Canhoto
DCV/FCTUC

José Francisco Rodrigues
DM/FCUL

Paulo Ribeiro Claro
DQ/UA

José Manuel Cidade Mourao
DM/IST

Rute Coimbra
UA

Sénia Gouveia
DETI/UA

Comissao organizadora

Coordenacao geral

Alexandra Coelho
Casa das Ciéncias

Guilherme Monteiro

Casa das Ciéncias

Raul Seabra

Casa das Ciéncias

Sénia Gouveia
Universidade de Aveiro

Rute Coimbra

Universidade de Aveiro

Ruben Leite

Casa das Ciéncias

Comissoes H



AUTOR(ES)
Eduardo Esteves

Ana Conceicao
Universidade do Algarve & Instituto Superior de Engenharia

de Lisboa

AUDITORIO
2317

Qual o impacto da Inteligéncia
Artificial na educacao?

IX Encontro Internacional

da Casa das Ciéncias

Projetos M

Clubes Institucionais com atividades
partilhadas

Objetivo

Divulgar a existéncia de protocolo entre a Universidade do Algarve e o Instituto Superior de Engenharia
de Lishoa, permitindo a concretizacao de um projeto que visa a promocao do sucesso académico dos
estudantes membros dos Clubes de Matemdtica existentes. Em particular, pretende-se exemplificar

como se pode utilizar inteligéncia artificial (IA) em atividades partilhadas.

Descricao sumaria

0 projeto enquadra-se no ensino da matematica (podendo ser adaptado para outras areas cientificas)
no ensino superior e tem o intuito de promover o sucesso de estudantes inscritos em unidades
curriculares cujo conhecimento de determinados contelidos programdticos de matemdtica seja
essencial para uma hoa aprendizagem dos conceitos associados. Além da criacao e disponibilizacao
de material didatico, os Clubes da Matemdtica, da Universidade do Algarve e do Instituto Superior de
Engenharia de Lishoa, oferecem atividades presenciais e virtuais, em hordrios diversificados de forma
aabranger o maior nimero dos seus membros. Neste projeto, estao envolvidos docentes e estudantes
que, em regime de voluntariado, se juntaram para levar a bom termo esta iniciativa que pretende
incentivar o gosto pelo ensino da matematica (por parte de estudantes de cursos de matemdtica e
engenharia) e diminuir o abandono, promovendo o sucesso académico nos alunos desmotivados
ou sem uma preparacao adequada em tdpicos abordados ao nivel do ensino secundario. Varios
estudantes experienciam o papel de docente dando origem a experiéncias enriquecedoras e
inesqueciveis! A criacao e a utilizacao de recursos digitais inovadores e eficientes € algo visto como
fundamental por parte dos professores e estudantes envolvidos neste projeto. Em particular, a 1A
enquanto ferramenta pedagdgica pode ter um papel de relevo em muitas das sessdes tematicas
associadas aos Clubes, quando utilizada de forma consciente e critica. No entanto, tendo em conta
que nem sempre “funciona da melhor forma”, em muitos dos contelidos matematicos abordados, é

essencial que sejam feitos os devidos alertas de forma a identificar possiveis erros de output.

10



AUTOR(ES)

Alvaro Folhas

Vinicius Oliveira

NUCLIO - Nucleo Interativo de Astronomia e Inovagao em
Educagdo

CITEUC - Centro de Investigacao da Terra e do Espaco da
Universidade de Coimbra

UNIPAMPA - Universidade Federal do Pampa, Brasil

AUDITORIO
Renato Aratijo (Reitoria da UA)

Qual o impacto da Inteligéncia
Artificial na educacao?

IX Encontro Internacional

da Casa das Ciéncias

Aprender Ciéncia Fazendo Ciéncia

Objetivo

0 ritmo com que mudam os contextos e as necessidades do mundo contemporaneo obrigam a uma
reflexao e reformulacao de paradigmas e praticas educativas de modo a responder aos desafios
do futuro. Neste contexto, sao apresentados a Escola novos desafios focados na procura de
respostas capazes de promover a construcao de conhecimentos significativos, e desenvolvimento
de competéncias cientificas e pensamento critico, capazes de preparar os atuais estudantes para as

futuras exigéncias da sociedade.

Descricao sumdria

A Astronomia, pelo fascinio que suscita e pela sua natureza interdisciplinar, merecia ter um maior
destaque nos contetidos curriculares escolares. Nao sendo de outro modo, que sejam exploradas as
suas potencialidades como agente promotor de aprendizagens significativas, do desenvolvimento de
competéncias dos alunos, e de motivacao para a Ciéncia, através de atividades extracurriculares, ou no
ambito dos Dominios da Autonomia Curricular (DAC).

0 IASC (International Astronomical Search Collaboration) é um programa de ciéncia cidada que
faculta ferramentas e dados astronémicos obtidos a partir de telescdpios profissionais, proporcionando
aos participantes a oportunidade de fazer descobertas astrondémicas originais de asteroides e cometas
no Sistema Solar, bem como de corrigirem o conhecimento das drbitas dos asteroides ja conhecidos.
Esta atividade tem elevado interesse pedagdgico pois, catalisado pelo desafio da descoberta, leva os
alunos a adquirir, mobilizar e interligar conceitos de Fisica, Matematica, e Ciéncias da Computacado,
enquanto aprendem o que é verdadeiramente Ciéncia, produzindo conhecimento cientifico, uma vez que
trabalham com dados cientificos reais, exclusivos e inéditos, afinando métodos e rotinas de trabalho,
mas também identificando potenciais asteroides que possam representar perigo para a Terra.

Em Portugal, essas campanhas sao coorganizadas desde 2007 pelo NUCLIO (NUCLIO Asteroid
Search Campaign), proporcionando, em média, 5 campanhas em cada ano letivo, que contam com a
participacao regular de cerca de 20 escolas por campanha. Em cada campanha recebemos sempre
cerca de meia dizia de novas escolas, as quais damos todo o apoio necessario para preparar alunos e
professores, para o desenvolvimento da atividade.

Para além da consolidacao das drhitas de asteroides ja catalogados, contam-se milhares de
descobertas preliminares, das quais cerca de 200 estao a ser monitorizadas pelo Minor Planet Center
com vista a sua catalogacao ap6s apuramento das 6rbitas, e trés que integram a lista de objetos
catalogados do Sistema Solar, designadamente os asteroides Lusitano (2012 FF25" - 500170) e
Fado ( "2017 BF79" - 541741), estando no momento a decorrer o processo de atribuicao de nome
ao terceiro deles, o asteroide “2012 KD19"- 554083, tarefa a cargo dos autores das descoberta
(professores e alunos).

Alargando este conceito de Ciéncia Cidada, o NUCLIO participa como parceiro no projeto “STAnD -
Students As planetary Defenders”, coordenado pelo Istituto Nazionale di Astrofisica (INAF) em parceria
ainda com o COSPAR, Ellinogermaniki Agogi e FTP-Europlanet GuG, cujo objetivo € estender as escolas
portuguesas que queiram aderir ao Projeto, a possibilidade de, para além da pesquisa de asteroides,
explorar ainda trajetéria de meteoros por triangulacao, ou recolha e analise de micrometeoritos na
prépria escola, com vista o desenvolvimento de competéncias nas areas STEM (Ciéncia, Tecnologia,
Engenharia e Matemadtica). Para o efeito, estd em desenvolvimento um kit de ferramentas, e um pacote

de formacao para professores das escolas que queiram integrar este Projeto.
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FIGURA 1. Utilizacao do Astrometrica na pesquisa de asteroides
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GreenChemLab: Potencialidades dos resi-
duos organicos e produtos naturais

Objetivo

(i) Criar ambientes de aprendizagem que envolvam os alunos na resolucao de problemas reais de forma
a dar significado as aprendizagens, promovendo um olhar mais critico sobre a quimica e a necessidade
de mudanca de paradigma; (ii) promover e divulgar o ensino da Quimica Verde (QV) no ensino secundario
através da realizacao de trabalho laboratorial com uma metodologia que privilegie o desenvolvimento
de competéncias “verdes” e suporte uma melhor compreensao do Desenvolvimento Sustentdvel,
adotado uma atitude de poupanca de recursos e reducao de residuos; (iii) reconhecer as potencialidades
dos residuos e produtos naturais e a importancia dos processos associados para a transicao de uma

economia linear para uma economia circular utilizando uma abordagem de pensamento sistémico.

Descricao sumaria
A Quimica Verde (QV) baseia-se na concecao de produtos e processos quimicos que reduzem a
utilizacao e a producao de substancias perigosas contribuindo para o desenvolvimento sustentavel.
Para medir adequadamente o impacto ambiental dos processos quimicos, sao necessdrias
ferramentas de avaliacao, as chamadas métricas da QV (de massa, energéticas e ambientais). Estas
métricas, juntamente com os 12 Principios da QV, podem influenciar todo o ciclo de vida de um
produto quimico, de forma mais benéfica, ou seja, reutilizar produtos quimicos e residuos em vez de
os eliminar, conduzindo a uma economia circular. A introducao no laboratdrio destas novas métricas
que avaliem grandezas esquecidas pela quimica académica, mas com grande importancia na quimica
industrial, sensibilizam os alunos para as diferencas da prdtica desta entre o laboratdrio e a industria.

O projeto GreenChemLab consiste na realizacao de atividades laboratoriais, quer inseridas nas
aprendizagens essenciais (AE), quer outras, avaliando a verdura das mesmas através de métricas da
QV. A utilizacao de métricas de avaliacao permite aos alunos que os alunos se familiarizarem com
os 12 Principios da QV e adquiriram sensibilidade para processos industriais. Os alunos realizam as
atividades laboratoriais contempladas nas AE nos tempos de aula destinados a aulas praticas, com a
presenca do professor que leciona a disciplina e do coordenador do projeto. Esta colaboracao permite
disseminar a QV, partilhar praticas e promover o trabalho colaborativo entre alunos e professores.
As atividades laboratoriais realizadas pelos alunos foram: (A) projetos de investigacao, no 122 ano
de quimica: producao de bioplasticos a partir do leite, extracao e isolamento do limoneno a partir de
cascas de laranja, extragao e isolamento de pectina a partir de cascas de laranja, sintese de biodiesel
a partir de borras de café, bioquimica do mel, andlise quimica de superalimentos, extracao de safranal
a partir de acafrao com diferentes solventes; (B) a sintese do acido acetilsalicilico, no 112 ano, por trés
processos diferentes.

Na atividade A, os alunos partiram de um artigo cientifico, elaboraram um fluxograma do processo
e realizaram o trabalho experimental. Durante a investigacao desenvolveram diversas competéncias
numa perspetiva de resolucao de problemas, destacando a resiliéncia dos alunos para apresentar
solucdes para os problemas que surgiram no decorrer do processo. Na atividade B, foram distribuidos
trés protocolos diferentes, um o do manual, e comparou-se a verdura dos trés processos usando

métricas da QV.
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PROJETO Salvar o Planeta

Objetivo

Este Projeto visa contribuir para o desenvolvimento da literacia cientifica climatica dos alunos,
despertando a curiosidade acerca do mundo que nos rodeia, contextualizando localmente, os problemas
ambientais de Mogambique (poluicao dos solos, dgua dos rios e do mar e energia), que sao também
problemas globais. Visa também desenvolver uma compreensao geral e alargada das principais ideias
explicativas da ciéncia, bem como da metodologia da ciéncia. Por outro lado, pretendemos contribuir
para uma tomada de consciéncia quanto ao significado cientifico, tecnoldgico e social da intervencao

humana no nosso ambiente e na cultura em geral.

Descricao sumaria

O Projeto surgiu no ano letivo de 2021-2022, com a preocupacdo de desenvolver as tematicas
ambientais articuladas com as aprendizagens essenciais, em contextos CTS-A, em intima articulacao
com o perfil do aluno. Nestes trés anos, tém-se realizado atividades que mobilizaram diferentes
tematicas, cruzando e partilhando saberes, no formato interdisciplinar ou transdisciplinar, resultando
em um efeito multiplicador de aprendizagens significativas. Em simultaneo contribui-se para
a construcao de cidadaos mais conscientes e proativos na defesa do planeta. Estas atividades
desenvolveram-se em quatros eixos de atuacao e mediante a realizacao de diversas parcerias locais
e internacionais:

Diddtica e inovacao - elaboram-se recursos educativos Digitais (RED) que permitem implementar
sequéncias didaticas e processos de ensino e aprendizagem inovadores (Esp@cialmente Sustentavel
e 0jogo diddtico Foguetao Esp@ciar);

Sensibilizacdo e consciencializacao - visitas de estudo (visita a Casa de Vidro, construcdo de uma
casa com materiais reutilizados do lixo), trabalhos de campo (recolha de lixo nas praias), videoclipe
EPM-Planet Resolution (envolveu-se toda a comunidade educativa, com vozes, instrumentos e
gravacao de video ao vivo do artista Stewart Sukuma, alunos e professores), manifestacdes (revolucao
ambiental no ambito do 25 de abril) e workshops (Lix-arte e Reciclarte);

Divulgagdo e comunicagdo — programa na radio - Minuto Salvar o Planeta (divulgamse varias
soluces/praticas de mitigacao das alteraces climaticas), painel da ciéncia (divulgacao de noticias
pelos alunos de cariz cientifico e ambiental), palestras cientificas (“como é que uma férmula errada
pode salvar o planeta”, “acidificacao dos oceanos”, etc.), pésteres e apresentacoes orais pelos alunos;

Investigacao e avaliagao - monitorizacao dos efeitos das atividades na literacia cientifica climatica
dos alunos mediante a aplicacao de questiondrios (comunidade educativa, comunidade local e
internacional) tratamento de dados e publicacao destes em formato de artigo/poster/comunicacao

oral em revistas cientificas e eventos cientificos.
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Tejo em risco — Sim ou Nao?

Objetivo
Interpretar situagdes identificando exemplos de interacdes entre os subsistemas terrestres.
Articular conhecimentos de diferentes disciplinas para aprofundar tdpicos de Biologia e de
Geologia;
Pesquisar e sistematizar informacaes;
Explorar acontecimentos, atuais ou histdricos;

Formular e comunicar opinioes criticas.

Descricao sumaria

A participacao no concurso “Detetives do Clima” constituiu uma oportunidade para abordar as
interacdes entre os subsistemas terrestres, tendo por objeto de estudo uma situagao regional/ local
numa perspetiva CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente).

A problematica das alteracoes climaticas esta na ordem do dia e sao abundantes as preocupacoes
com o Rio Tejo a nivel ecoldgico, econémico e social. Mobilizando conhecimentos prévios, os alunos
levaram a cabo umainvestigacao para compreender como o clima condiciona orrio e afeta a sociedade.

A mim, como professora, coube-me gerir as atividades, assegurando que os alunos desenvolviam
competéncias e realizavam novas aprendizagens.

Do brainstorming inicial (integrando conhecimentos de geografia, histéria, ciéncias naturais) a
definicao dos tipos de dados a recolher e das etapas do trabalho até a constituicao de equipas, coube
aos alunos atomada de decisdes, enquanto eu ia construindo o “andaime” que asseguraria a coeréncia
de todo o trabalho que desenvolviam.

0 ponto de partida seria, naturalmente, conhecer melhor o rio Tejo, pois apesar de vivermos junto
deste importante curso de dgua e dele depender grande parte da economia do concelho, tornou-se
claro que muitos discentes pouco sabiam sobre ele. Todos os alunos da turma realizaram esta fase de
pesquisa, conhecendo melhor o rio e tomando conhecimento de situacdes preocupantes através de
noticias publicadas em jornais de referéncia nacionais.

Numa segunda fase, e depois de jd todos terem contactado (em aulas anteriores) com as
ferramentas digitais a utilizar (Excel e EO Browser), os alunos puderam escolher as equipas que
queriam integrar: construir a apresentacao final, trabalhar os dados climdticos e do caudal do rio,
analisar as imagens de satélite ou construir o guido das questdes a colocar aos agricultores. Nas aulas
seguintes cada equipa desenvolveu o seu trabalho, de forma auténoma, cabendo-me acompanhar o
trabalho que realizavam.

A medida que as equipas terminavam o seu trabalho, a equipa da apresentacéo produzia o resultado
final, que seria dado a conhecer a comunidade escolar e local. No dia 19 de margo, um dia dedicado a
partilha de projetos e atividades em toda a escola, a turma apresentou o seu trabalho aos alunos da

escola e a elementos do Executivo Municipal, na presenca da comunicacao social local.
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“Jovens Investigadores”

Objetivo

Promover o desenvolvimento de competéncias que serdo Uteis no ensino superior, nomeadamente —

andlise deartigos cientificos; desenvolvimento e aplicacao de metodologia de trabalho de projeto cientifico,

trabalho de campo e/ou laboratorial, produgdo de apresentagdes em suporte digital e producao de

pésteres cientificos.

Descricao sumaria

0O projeto consiste na execucao de pequenos trabalhos de investigacao pelos alunos, que funcionam

em grupos coorientados pelo/a professor/a da disciplina e por um/a investigador/a ou professor/a

de uma instituicdo superior, e cujo cronograma de trabalho decorre durante todo o ano lectivo, de

acordo com a tabela sequinte.

Calendarizacao

Proposta de trabalho

Resultado final

12 Periodo letivo

- Encontro dos alunos com o investigador
externo, para conversa inicial e entrega de
bibliografia, preferencialmente sob a forma
de artigos cientificos e em inglés.

- Leitura e andlise da bibliografia cientifica.
- Producao de uma apresentacao em supor-
te digital, com contexto tedrico e definicao

de trabalho experimental a realizar.

Apresentacao, a turma e profes-

sores (maximo 10 minutos).

22 Periodo letivo

- Realizacao de trabalho experimental no
campo ou no laboratdrio, neste caso, prefe-
rencialmente, nas instalacées das institui-
cOes superiores.

- Producao de uma apresentacao em supor-
te digital, onde constam o trabalho desen-
volvido em laboratério/campo, com contex-
tualizagao no ambito dos artigos estudados
no 12 periodo, os respetivos dados obtidos,

as conclusoes e a discussao.

Apresentacao, a turma e profes-

sores (maximo 15 minutos).

32 Periodo letivo

- Producao da apresentacao final do traba-
Iho desenvolvido ao longo do ano letivo, em

forma de poster cientifico.

Apresentacao, a turma e profes-

sores do poster final produzido

(mdaximo 10 minutos).

Dinamizacao de um “Microcongresso”, com apresentacao dos trabalhos a co-

munidade educativa, numa sessao de posteres.
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Horta bioldgica — educacao para a susten-
tabilidade

Objetivo
Proporcionar aos alunos a participacdo em atividades transdisciplinares, em ambiente prético e
experimental e alinhado com a abordagem STEAM da educacao.

Aumentar o uso de metodologias pedagdgicas de aprendizagem ativa.

Reforcar a diferenciacao pedagdgica, inclusao e a equidade através da implementacao de projetos
inovadores.

Potenciar o uso de espacos exteriores da sala de aula para promocao de aprendizagens mais
significativas e em contextos proximos da realidade.

Promover o treinamento de competéncias e capacidades transversais.

Desenvolver atitudes de valorizacao das aprendizagens, de curiosidade cientifica e de compromisso

ético com as diferentes vertentes da sustentabilidade: alimentar, ecoldgica, climdtica e ambiental.

Descricao sumaria

0O “Projeto Horta Bioldgica da Escola” envolve os alunos num conjunto de tematicas exploradas de
forma transdisciplinar ao longo do seu trajeto ao longo do 22 Ciclo, permitindo relacionar de forma
efetiva conteddos curriculares, como a ecologia, a alimentacao e a satde, com os desafios da
sustentabilidade, analisados as escalas globais e locais, como a perda de biodiversidade, a gricultura
intensiva e as alteragdes climaticas.

O projeto desenvolve-se com base em metodologias ativas de aprendizagesm, como a
aprendizagem baseda em problemas e a aprendizagem baeada em projetos, permitindo aos alunos
tornam-se protagonistas do processo de aprendizagem.

Um ponto forte do projeto é a utilizacao de contributos de varias disciplinas, sejam STEAM (Ciéncias,
Tecnologia, Engenharias, Artes e Matematica) ou nao (como, por exemplo, Histdria e Geografia). Sao
criados cendrios de aprendizagem inovadores, praticos e adaptados aos contextos dos alunos (social,
cultural e natural, entre outros).

Na pratica, as atividades desenvolvem-se em torno das componentes fisicas do projeto: sistema
de recolha e aprovisionamento de dgua da chuva; estufa grande para cultura de plantas horticolas;
estufa pequena para germinagao de sementes, plantas aromdtica e medicinais e instalacao de uma
culturahidropdnica; canteiros exteriores de plantas horticolas; canteiro de flores para atrair insetos
polinizadores; canteiro para mini-horto florestal; sistema duplo de compostagem e ecoponto;

miniviveiro florestal.
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Paul de Manique do Intendente do esqueci-
mento a um Projecto em crescimento

Em Portugal, durante o séc. XX, numerosas zonas himidas como turfeiras, pauis e interdunares
humidos foram degradadas como consequéncia de décadas de utilizacdo para producao agricola, pelas
suas excelentes caracteristicas (proximidade a dgua e sedimentos ricos em matéria organica). Nao foi
excepgao, o ambiente palustre do Paul de Manique do Intendente (érea de 18 ha: Paul Norte: 9 ha e Paul
Sul: 9 ha - FIGURA 1A), localizado em Azambuja (Lishoa, Portugal), que se desenvolve na planicie de
inundacao da ribeira do Judeu, cuja nascente se encontra na Serra de Montejunto e a bacia hidrografica
apresenta cerca de 70 km?. A utilizacdo, durante décadas, veio ditar-lhe um destino que alterou a sua
morfologia, dinamica e configuragao natural, tendo sido drenado artificialmente para permitir a producao
de alimentos (ex: milho, meldo). A partir dos anos 90, deixado ao abandono, esta zona baixa do vale
volta a inundar periodicamente e a apresentar um espelho de dgua importante, iniciando-se um lento
processo de renaturalizacao.

Entre 2011 e 2016, 0 Mun. de Azambuja e a Escola Bdsica de Manique do Intendente, aproveitaram
a proximidade geografica ao paul para este integrar a rede de estacdes do Projecto RIOS. Em 2017,
o ICNF iniciou campanhas de contagem/anilhagem de avifauna. Desde 2018, uma docente da
FE - ULusGfona, iniciou campanhas de monitorizacao (dgua e sedimentos), envolvendo alunos de
licenciatura e mestrado. Em 2019, juntam-se outros especialistas da ULuséfona para a caracterizagao
da biodiversidade (fauna/flora, microbiologia), e também especialistas em hidrogeologia, da
Faculdade de Ciéncia da Universidade de Lishoa.

Entre 2020 e 2021 implementou-se um projecto de Educacao Ambiental apoiado pelo Fundo
Ambiental, no ambito da ENEA2020. O Projecto PAUL DE MANIQUE — CONHECER PARA PROTEGER!,
teve como lider a ULuséfona e como parceiros o Municipio de Azambuja, o Agrupamento de Escolas
do Alto de Azambuja, a Unido de Freguesias de Manique do Intendente, de Vila Nova de Sao Pedro
e Macussa, o que possibilitou a participacao de centenas de alunos, desde o ensino pré-escolar ao
secundario, bem como da comunidade local em actividades diversificadas (FIGURA 1B/C/D). Durante
este projecto foram produzidos variados materiais pedagdgicos (ex: sinalética de exterior, guias de
aulas de campo (FIGURA 2A), fichas de Bio e Geodiversidade (FIGURA 2B/ (), registos fotogrdficos,
videos, recolha de sons, ilustracoes, tela de grandes dimensdes pintada com espécies do Paul, pagina
web, etc) e realizadas varias ac¢oes de capacitacao.

Hoje, a colaboracao entre a Universidade Luséfona e a escola local continua activa, através do
Clube de Ciéncia Viva, recentemente criado em 2022, onde os alunos dos diferentes niveis de ensino
continuam a monitorizar e cuidar desta zona himidaimportante (FIGURA 3A/B). Nestes tltimos sete
anos foi possivel reconhecer os valores de GEOdiversidade e a identificacao de cerca de 971 espécies,
das quais 191sdo aves, 45 de libelinhas/libélulas e 152 de flora. O Paul coexiste com uma comunidade
local que desenvolve algumas actividades na dependéncia daquela zona himida (apanha de bunho -
FIGURA 1E), utilizacao dos solos para agricultura (principalmente vinha nas encostas do vale daribeira
do Judeu), utilizacdo de dgua superficiais e subterraneas para rega (nascentes, pocos, ribeira e paul),
caca, passeios, educacao, etc. E importante compatibilizar a gestdo deste territdrio, das suas gentes
e suas actividades, considerando o valor do sistema natural, pela riqueza que gera mas também
pelas funcdes sociais, culturais, ecoldgicas e de sustentabilidade. E sobre a mudanca de atitude e
desenvolvimento de sentimento de pertenca pelas comunidades locais que se pretende divulgar todo
o trabalho realizado no Paul de Manique. Os dados recentes justificam o sentimento da equipa que
continua na persecucao do desejo de classificacao desta zona himida como Reserva Natural Local e

posterior inscricdo na lista da Rede Nacional de Areas Protegidas de Portugal (RNAP do ICNF).
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Paul Norte

FIGURA 1. A) Imagem de satélite do Paul de Manigue (imagem de base Google Earth —15/7/2009). B, C) actividades de Geodiversi-
dade. D) actividades de Biodiversidade (anilhagem de aves). E) secagem de bunho do Paul pelo método ancestral de artesaos locais

T BioDiversidade

it — Aa Paul de Manique de “Aa 2" Paul de Manique de “Aa Z"
(=4

Alvéola-cinzenta / Gray Wagtail

Motocilla cinerea

FIGURA 2. Materiais pedagdgicos produzidos durante o Projecto de Educacao Ambiental financiado pelo Fundo Ambiental (2020/21)
A) Guias de aulas de campo. B) Ficha de Biodiversidade. C) Ficha de Geodiversidade

FIGURA 3. Alunos do Clube de Ciéncia Viva da Escola Basica de Manique do Intendente. A) durante campanhas de monitorizagao da
qualidade da dgua do Paul, utilizando uma sonda multiparamétrica para leitura dos parametros fisico — quimicos. B) durante sessoes
de debate, reflexdo e interpretacdo dos valores lidos nas campanhas de campo nos diferentes pontos da rede de amostragem/mo-

nitorizacdo da dgua
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Ugly Fruits NOT! — Materiais pedagdgicos
digitais, para professores e formadores, con-
tributos de um projecto ERASMUS contra o
desperdicio alimentar

Actualmente, estima-se que cerca de 30% dos produtos alimentares sao rejeitados por nao
corresponderem as caracteristicas padrao ao apresentarem diferentes tamanhos, formas e cores. A
producao destes alimentos “nao conformes” implica o consumo de dgua, energia e outros recursos gue
serao desperdicados, contribuindo, por si sd, para 8% a 10% das emissdes mundiais de gases com efeito
de estufa.

Em 2022, teve inicio o Projecto ERASMUS “Frutas e legumes “feios”...NAO! Um programa educati-
vo inovador para o consumo sustentavel e a reducao do desperdicio alimentar” - 2021-2-PLO1-KA-
220-VET-000050880. Este projecto reuniu sete parceiros (universidades, ONG, empresas) de seis
paises europeus: Universidade WUELS - Wroclaw (Poldnia); Universidade de Paderborn (Alemanha);
Universidade Lus6fona/COFAC Cooperativa de Formacao e Animacao Cultural CRL (Portugal); ARID
Association (Poldnia); STANDO LTD (Chipre); Innovation Hive (Grécia); Inertia Digital SL (Espanha);
PNEVMA LLC (Bulgdria).

Pretende-se com este projecto sensibilizar as pessoas que as diferencas de nao conformidade de
frutas e vegetais nao lhes retira valor nutricional, nem sabor e que erradamente estamos a desper-
dicar produtos agricolas, contribuindo para um aumento dos residuos organicos encaminhados para
aterro e para o aumento do preco dos produtos ditos “conforme”. O projecto pretende através da edu-
cacao e da sensihilizacao, especialmente para os agentes envolvidos na cadeia de abastecimento
(Produtores, Grossistas, Retalhistas, comerciantes de pequenos supermercados e mercearias e 0s
consumidores), contribuir para a redugao do desperdicio de alimentos evitando o consumo excessivo
de recursos na producao.

Para responder a este desafio, a equipa multidisciplinar e multilingue desenvolveu um programa
educacional inovador para Professores e Formadores de EFP envolvidos na formacao de profissionais
ligados a cadeia de abastecimento alimentar.

0 Projecto, agora em fase conclusiva, teve inicio em 2022 e durante dois anos foram produzidos
diferentes materiais/actividades, em seis linguas, tais como:

1. O Relatdrio UglyFruitsNOT! - resultou de uma pesquisa documental e de campo (entrevistas aos
diferentes agentes da cadeia de abastecimento) realizada por cada parceiro, em cada um dos seis
paises (Poldnia, Alemanha, Portugal, Espanha, Grécia, Chipre), que oferece um conjunto de literatura
abrangente sobre o assunto, sensibilizagao, legislacao sobre o tema reflectido a realidade de cada pais
e uma pesquisa que investiga as necessidades destes profissionais;

2. “The UglyFruitsNOT! Curriculum and Handbook for VET trainers” — conjunto de materiais peda-
gégicos para formacdo modular de 25 horas (MODULO 1 - O conceito de “frutos e vegetais feios” e a
sua importancia para a reducao do desperdicio alimentar; MODULO 2 - Cadeia de abastecimento de
frutas e produtos horticolas - principais intervenientes, suas estratégias e iniciativas para a reducao
dos residuos de frutas e vegetais feios (Fig. 1); MODULO 3 - Tecnologias digitais e iniciativas verdes
(sociais) na reducdo do desperdicio de frutas e vegetais feios; MODULO 4 - Politica europeia e nacio-
nal destinada a minimizar os residuos de frutas e produtos horticolas) para formar profissionais da
cadeia de abastecimento alimentar para que compreendam o seu papel na reducao dos residuos de

frutas e vegetais “feios”. Conjunto de apresentacdes power point com informacgoes, conceitos, videos,

Projetos 20



Qual o impacto da Inteligéncia
Artificial na educacao?

IX Encontro Internacional

da Casa das Ciéncias

apresentacao de projectos internacionais de referéncia, sugestoes de leitura, e alguns momentos de
autoavaliagao de aquisicao de competéncias;

3. Histdrias digitais interactivas — conjunto de quatro histdrias que proporciona uma forma lidica
e interactiva de aprendizagem através de elementos de diversao, surpresa, exploragao, descoberta e
outros tipos de mecanica de jogo (Fig. 2). Conjunto de ferramentas mais apelativas para publicos mais
jovens e que podem ser utilizadas em acgoes de sensibilizacao também junto do publico em geral;

4. Uma E-Library — que oferece materiais suplementares (relatdrios, legislacao, artigos, videos,
blog's, etc) para os formandos que quiserem saber mais e aprofundar as suas competéncias.

Durante os dois anos do projecto foram disponibilizadas informacdes em Newsletters, através da
pagina web (https://uglyfruitsnot-erasmusproject.upwr.edu.pl/pt/) e da rede social Facebook (ht-
tps://www.facebook.com/p/Ugly-Fruits-NOT-100086017821759/), Foi crida uma plataforma
digital (https://unglyfruitsnot-hub.eu/), onde o projecto disponibiliza gratuitamente todos os mate-

riais elaborados, em seis linguas diferentes.
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FIGURA 1. Exemplo de parte de uma das apresentacoes modulares (Mddulo 2 - 106 slides) dos materiais pedagdgicos produzidos
(versao inglesa).
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FIGURA 2. Exemplo da histdria digital associada ao Madulo 2 (versao portuguesa).
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Plasticos para novos materiais: sensores oti-
cos sustentaveis para detetar contaminantes

0 aumento exponencial da acumulacao de residuos plasticos é um desafio ambiental global que afeta
ecossistemas terrestres e marinhos, contribuindo significativamente para as alteracdes climdticas
e perda de biodiversidade. Aproximadamente 8 hilhdes de toneladas de plasticos sao produzidas
globalmente, sendo o poli(tereftalato de etileno) (PET) responsével por cerca de 50% dos residuos
plasticos encontrados nos ecossistemas marinhos.

O projeto “Plasticos para novos materiais — Plas2Nano” tem como objetivo reduzir a presenca de
plasticos PET nos ecossistemas marinhos, transformando-os em sensores dticos capazes de detetar
poluentes em dguas contaminadas. Garrafas de plastico recolhidas nas praias do distrito de Aveiro
dao origem a um kit de sensores obtidos por transformacao do plastico em substancias mais simples,
derivadas do 4cido tereftdlico. Esses sensores, ao entrar em contato com dgua contaminada, con-
seguem identificar a presenca de contaminantes ambientais, como merctirio, ferro, cobre, aminas e
variagoes de pH, através de mudancas de cor e/ou fluorescéncia.

0O kit de sensores estd a ser desenvolvido pelo laboratdrio LAQV/REQUIMTE da Faculdade de Cién-
cias da Universidade do Porto, em colaboracdo com a Camara Municipal de ilhavo e com o apoio da
Missao Europeia “Recuperar o nosso Oceano e Aguas até 2030". O projeto contempla a organizacao
de acdes de divulgacao de projetos e educacdo ambiental que visam proteger e restaurar a satide dos

oceanos e das dguas, através da investigacao e inovacao.
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FIGURA 1. Principais atividades desenvolvidas no ambito do projeto “Plasticos para novos materiais — PlaseNano”
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A literacia cientifica climatica no curriculo
formal portugués em portugal e mocambique
e estratégias significativas de implementa-
cao na escola

Perante a emergéncia climatica é fundamental que todos os setores da sociedade tomem consciéncia
das problematicas e se comprometam para uma acao coletiva na integracao de medidas de mitigacao
e adaptacao, na reducao de impactos e na criagao de novas medidas tecnoldgicas. Para tal, as
Nacoes Unidas consideram a drea da educacao como drea prioritaria de acao e um dos objetivos do
desenvolvimento sustentavel refere, especificamente, a educacao de qualidade, com o Objetivo de
Desenvolvimento Sustentdvel 4 (ODS4), de modo a ser garantido o acesso a educacao inclusiva, de
qualidade e equitativa, e promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos. E hoje
claramente assumido que a educacao é uma das principais estratégias de mitigacao. Apesar deste
grande consenso institucional sobre o papel da educagao no tratamento da crise climdtica e da crescente
preocupacao na sociedade, nao existe uma estratégia ou um plano claro sobre como implementa-la.

Desde a Lei de Bases do Sistema Educativo que o sistema educativo portugués tem tido constan-
tes reformas e revisoées curriculares. Atualmente o curriculo formal portugués inclui a tematica am-
biental em vdrias dreas disciplinares.

Nao obstante, estas tematicas sao muitas vezes mobilizadas de forma tedrica e segmentada em
cada area disciplinar e, por conseguinte, dificilmente contribuem para a literacia cientifica climdtica.
Esta literacia abarca trés pilares fundamentais: ciéncia, impacto e acao. Sao pilares que devem ser
mobhilizados de forma holistica, pedagdgica e cientificamente correta pela escola. Este é um grande
desafio, mas necessario para que estas acdes na escola correspondam a uma real mitigagao e adap-
tacao as alteragdes climaticas.

As areas cientificas, como a fisica e quimica, sao ahsolutamente decisivas, mas sendo as que promo-
vem a ciéncia, tém também a responsabilidade e a obrigatoriedade de abrir as portas da ciéncia a outras
areas do saber, cruzando-se competéncias e amplificando-se consequentemente os impactos e as acoes.

Este trabalho de investigacao, desenvolvido em contexto educativo, tem como objetivo analisar a
literacia cientifica climatica em alunos do terceiro ciclo de duas instituicdes, em Portugal e Mocambi-
que, ambas com o curriculo formal portugués, em duas fases do seu percurso educativo. Entre estas
duas fases ocorrera a aplicacao, a amostra dos alunos em estudo, de um processo de ensino e apren-
dizagem transdisciplinar e transversal de varias tematicas ambientais. A aplicacao de questionarios
nesta amostra nas duas fases descritas (pré-teste e pds-teste), permitiu aferir a eficdcia do processo
de ensino e aprendizagem efetuado na evolugao da literacia cientifica climatica.

0 processo de ensino e aprendizagem proposto € baseado num conceito de um ensino que possibi-
lita uma aprendizagem em diferentes contextos, Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTS-A),
momentos e espacos (digitais, natureza e hibridos), saindo das paredes da escola para o mundo, ao
que chamamos de extensao de sala de aula.

As atividades propostas sao incluidas numa sequéncia didatica, critico-reflexiva e transdisciplinar
das temdticas das alteragdes climaticas. O enquadramento conceptual deste processo é baseado nas
diretivas formais para a gestao e implementacao do curriculo: as aprendizagens essenciais, o perfil do
aluno a saida da escolaridade obrigatdria e o Plano 21|23 Escola+.

Pretende, ainda, este trabalho mostrar, como no futuro sera analisada a literacia cientifica climatica

em alunos com o curriculo diferente do curriculo formal portugués, nomeadamente da Comunidade dos
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Paises de Lingua Portuguesa (CPLP) e posteriormente aplicar as metodologias do processo ensino e
aprendizagem que desenvolvemos para a literacia cientifica climatica. Paises que ainda nao desenvol-
veram um plano sobre educacao climatica, mas sendo atualmente os mais afetados pela crise climatica,
pelo que se torna urgente dota-los de instrumentos de mitigacao e adaptacao as alteragdes climaticas.

Os resultados obtidos sao animadores e mostram as diferencas de cultura entre paises e como se

pode convergir no mesmo alvo a alcancar, ou seja, na literacia cientifica climatica no curriculo formal.
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Protecao dos olhos contra a radiacao uv

No contexto do desafio ‘Radiacao Solar' que abrange aprendizagens essenciais de cinco disciplinas
(biologia, fisica, geografia, matemdtica e quimica) propde-se a atividade experimental ‘Protecdo dos
olhos contra a radiacao UV'.

0 uso de 6culos de sol é importante em dias de grande luminosidade. Protegem os olhos da radia-
cao visivel e da radiacdo ultravioleta (UV). A radiacao UV pode danificar a retina, por isso é importante
bloquear a sua passagem. Os olhos possuem mecanismos de protecao, como fechar as palpebras
ou diminuir o diametro da pupila. Esses mecanismos sao ativados na presenca de luz visivel intensa,
portanto, filtrar apenas esse componente pode deixar os olhos desprotegidos da radiacao UV.

Neste trabalho reconstruimos e aprimoramos um dispositivo construido por um dos autores. O dis-
positivo permite avaliar a reducao da intensidade da luz visivel e UV préxima introduzida pelas lentes
coloridas. O componente fundamental desta montagem é um conversor de luz-tensao integrado com
uma janela de sensibilidade que abrange desde o UV préximo ao infravermelho. Como fontes de luz,
sao usados LED de diferentes comprimentos de onda. Foram utilizadas lentes de 6culos de marca
compradas em dticas e culos comprados em lojas de desporto.

Aplicamos a atividade experimental a alunos do ensino secunddrio em aulas de fisica do 12.2ano e
em atividades de divulgacao de ciéncia.

Os testes nao revelaram diferencas significativas entre os dois tipos de dculos ou entre as varias
cores de lentes. Em geral, a experiéncia realizada mostrou que a protecao oferecida pelas lentes colo-

ridas testadas é adequada para a regiao critica de UV.
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Ar-steamapp: explorar o patriménio cultural
europeu através da realidade aumentada
numa abordagem steam

O projeto educativo AR-STEAMapp consiste no desenvolvimento de uma aplicacdo para dispositivos
moveis, destinada a alunos e professores dos 39. ciclo do ensino hasico e ensino secunddrio, com
propostas de exploracao didatica de monumentos icdnicos europeus, com uma abordagem STEAM.
Tomando como exemplo a Torre de Belém, os alunos sdo convidados a digitalizar uma imagem do
monumento, utilizando os seus tablets e/ou smartphones, que os reencaminha para uma visita virtual.
Aqui, encontram contetidos didaticos relacionados com as cinco letras dos eixos STEAM, como a Ciéncia
(esfera armilar presente na fachada e evolucao dos instrumentos de navegacao desde o século XVI até
aos dias de hoje), a Tecnologia (desafios de conservacdo e restauro utilizados na pedra que constitui o
monumento — marmore de Lioz, como a microscopia eletrdnica de varrimento, explorando os fatores
antrdépicos de degradacao latentes como os poluentes atmosféricos, as incrustacdes microbioldgicas e
as intrusdes salinas devido a subida do nivel do mar), a engenharia (estrutura da fortificacdo de defesa
poligonal, com o seu caracteristico baluarte), a matemdtica (introduzindo o incontornavel matematico
Portugués Pedro Nunes e o seu ndnio) e a arte (explorando a mescla de estilos arquitetdnicos presentes
na sua fachada, que advém de um contexto cultural e social Unicos do periodo dos descobrimentos
portugueses).

0O projeto envolve trés escolas — uma escola Portuguesa, uma escola romena e uma escola turca e
uma universidade - Universidade de Burgos, Espanha. Foram selecionados 10 monumentos europeus
(FIGURA 1) e a elaboracao dos contelidos para a aplicacdo, sob a forma de cendrios de aprendizagem,

foram distribuidos pelos varios parceiros do projeto.
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FIGURA 1. Monumentos selecionados no projeto AR-STEAMapp soba forma de QRcodes, para elaboracao dos cendrios de aprendi-
zagem associados a aplicacao

Além dos cendrios de aprendizagem, enquadrados curricularmente para as diferentes orientacoes
educativas dos paises parceiros, foi desenvolvida formagao a professores das diferentes dreas STEAM
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(FIGURAS 2-7). A formacao versou capacitar os professores a desenvolverem com os alunos digita-

lizacdes 3D recurso a telemdveis. Quando combinada com a impressao 3D, com a realidade virtual

e arealidade aumentada, permite criar oportunidades inovadoras e motivadoras de aprendizagem.
Com a presente comunicacao pretende-se apresentar o projeto AR-STEAMapp e incentivar mais pro-

fessores a usarem os recursos de forma gratuita, adaptando as suas diferentes realidades e contextos.

FIGURA 2-7. Formacdo a professores sobre digitalizacao de objetos em 3D com recurso a telemdveis, no ambito do projeto
AR-STEAMapp
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Proposta didatica articulando ensino por
pesquisa, jogo e questionamento no ensino-
-aprendizagem do sistema respiratorio

Concebeu-se uma sequéncia diddtica paraimplementacao na disciplina de Ciéncias Naturais - 90 ano de
escolaridade, enquadrada na perspetiva de Ensino Por Pesquisa, integrando jogo e realidade aumentada
(RA), questionamento, interdisciplinaridade e tecnologias digitais. Procuram-se fomentar determinadas
aprendizagens transversais e essenciais (AEs), competéncias do PASEQ e competéncias digitais de
criacao, reelaboracao e integracao de contetdo digital. A sequéncia decorreu numa escola em contexto
urbano, durante 6 semanas. Numa 1.2 fase (1 aula de 90 minutos), os alunos resolveram uma ficha de
trabalho de avaliagao diagndstica: 1) dos seus conhecimentos relativos ao sistema respiratdrio; 2) das
suas competéncias digitais supramencionadas e 3) do seu uso e percecées sobre RA. Sequiu-se a
exploracao de um jogo introdutdrio ao tépico curricular com a app EduCITY, que inclui um recurso em RA.
Procurou-se problematizar o topico com a exploragdo de uma situacao-problema (SP) de cariz CTSA, que
visa contextualizar e motivar os alunos para a aprendizagem. Na 2.2 fase, cada uma das 6 aulas seguiu
a seguinte estrutura: 1) formulacdo de uma questao-problema (QP) enquadrada na SP, relacionando as
AEs com o quotidiano; 2) pesquisa orientada em grupo (4/5 elementos), na qual os alunos procuram
respostas a QP; 3) sistematizacao de contetidos e formulacao de questdes, se possivel, interdisciplinares,
sobre os temas abordados na aula, cumprindo critérios explicitos em guiao desenvolvido pelos docentes
e com o objetivo de criar um jogo pela turma. Utilizam-se computadores portateis, telemdveis e manual
para pesquisar, tratar informacao e realizar trabalho colaborativo. A avaliacao da aprendizagem é feita
através da observacao direta das aulas. O jogo final é compilado e revisto pelos docentes e jogado pelos
alunos da turma. Na 3.2 fase os alunos resolvem uma ficha de avaliacao formativa (idéntica a ficha de
trabalho de avaliacao diagndstica), aplicada apds o jogo produzido pelos alunos.

Dando por terminada a implementacao da sequéncia didatica, a analise de resultados inclui aiden-
tificacdo das concegdes alternativas evidenciadas através das fichas de trabalho, as competéncias
digitais e de utilizagao de RA. Nesta comunicacao, apresentam-se os resultados correspondentes a
comparacao de concecdes alternativas pré e pds-implementacao da sequéncia diddtica, sendo que se
verifica uma diminuicao das concecdes alternativas e incorrecoes cientificas identificadas através das

fichas de trabalho realizadas pelos alunos.

Comunicagdes 28



AUTOR(ES)

Ana Maria Alves Ferreira Tavares
Departamento de Matematica e Ciéncias Experimentais,

Agrupamento de Escolas Dr. Manuel Laranjeira

PALAVRAS-CHAVE

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel; Quimica

POSTER

Qual o impacto da Inteligéncia
Artificial na educacao?

IX Encontro Internacional

da Casa das Ciéncias

Posters W

0DS 2030 da ONU, qual o contributo da quimica?

No ambito da disciplina de Quimica de 122 ano, foi proposto aos alunos a investigagao sobre o contributo da
Quimica para a consecucao dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS). Neste contexto, foram
desenvolvidos trabalhos de comunicagao em ciéncia em que cada grupo selecionou um 0DS, mais ligado a
sustentabilidade ou mais ligados aos direitos humanos, e pesquisou-se o contributo da Quimica. Os alunos
agarraram o desafio e propuseram que este fosse integrado no Projeto de Cidadania e Desenvolvimento.

Entre os ODS selecionados pelos alunos, destacam-se os seguintes: ODS 2, Fome e Agricultura
Sustentavel (importancia do Processo de Haber -Bosch na producao de fertilizantes, contributos
da Biotecnologia na agricultura para a melhoria da qualidade das plantas e do seu valor nutricional);
0DS 3, Satide e Bem Estar para todos (importancia de medicamentos como a penicilina ou a aspirina,
novos contributos da nanotecnologia na producao de farmacos, tratamento e diagndstico de doencas,
vacinas tradicionais e vacinas de mRNA contra a COVID-19); ODS 4, Educacao de Qualidade (o conhe-
cimento quimico permite escolhas mais fundamentadas e impulsiona carreiras cientificas necessa-
rias ao desenvolvimento sustentavel); ODS 6, Agua Potdvel e Saneamento (tratamento de dguas com
recurso a nanotecnologia, sensores quimicos, osmose reversa e adsor¢ao com carvao ativo); 0DS 7,
Energias Renovdveis (energias renovaveis como alternativa aos combustiveis fdsseis, com vista a re-
ducdo de emissao de gases com efeito de estufa, biocombustiveis e hidrogénio verde); ODS 12, Produ-
cao e Consumo Sustentdveis (desenvolvimento de processos de producao mais sustentaveis, contri-
butos da Quimica Verde, criacao de materiais recicldveis). Foram elaborados pdsteres sobre cada 0DS
com a presentacao a comunidade escolar, onde os alunos apresentaram e debateram as suas ideias.

Cada ODS foi ainda desenvolvido numa perspetiva de Cidadania: o direito a educacao e a salide
de qualidade; o combate a fome e a sensihilizacao para o desperdicio alimentar; a necessidade de
preservacao dos recursos nao renovaveis e de diminui¢ao da emissao de gases com efeito de estufa;
a necessidade do recurso a alternativas energéticas mais eficientes e menos poluentes; a produgao
e consumo sustentdveis, bem como a importancia da reciclagem, da reutilizacdo e da diminuicao da
producao de residuos.

Em conclusao, procurou desenvolver-se a perspetiva de que esta nova geracao de alunos que vao
ingressar no ensino superior, em areas ligadas as ciéncias e as engenharias, deve estar sensibilizada
para a procura de solu¢des adequadas aos problemas ambientais, econémicos e sociais com os quais
nos deparamos enquanto sociedade.

Cabe a estes estudantes um papel ativo na procura de solucées no futuro, contribuindo para um

desenvolvimento sustentavel.

Qual o contributo
da Quimica?
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FIGURA 1. Péster de divulgacao do Projeto de Cidadania e Desenvolvimento do 129 C
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Ciéncia na escola, o galo do tempo

Partindo de um contexto com ligacao ao quotidiano dos alunos, recorre-se ao Galo do Tempo, objeto
decorativo que pode funcionar como sensor de tempo atmosférico. Dependendo das condicdes climatéricas,
este pode ficar com a cor azul ou com a cor rosa. Se o galo ficar rosa, é indicio de que o tempo ficard chuvoso e
fara frio. Se ele estiver azul, provavelmente o dia permanecerd quente sem previsao de chuva. Estamudanca
de cor pode ser interpretada pelo facto de O galo ter incorporado um sal de cloreto de cobalto (2*) na sua
superficie. Este sal, na sua forma anidra, apresenta a cor azul e, na sua forma hidratada, apresenta a cor rosa.

Para perceber estas mudancas de cor, os alunos do 11.2ano implementaram uma atividade experimental.
Prepararam uma solugao aquosa de cloreto de cobalto (2*)-agua1/6 (cor rosa) a qual adicionaram algumas
gotas de dcido cloridrico concentrado. Dividiram esta solucao por trés tubos de ensaio: um tubo serviu
de controlo e ficou a temperatura ambiente; outro, foi colocado num gobelé com dgua e aquecido até a

ebulicao; o terceiro tubo foi colocado num banho de gelo.

TABELA 1. Resultados experimentais obtidos

Tubo de ensaio Cor

Tubo 1- Temperatura ambiente | Rosa

Tubo 2 - Agua quente Azul

Tubo 3 - Banho de gelo Rosa mais intenso

Na solucao preparada, estabeleceu-se o seguinte equilibrio quimico:

[Co(H,0) I**(aq) + 4 CI-(ag) = [CoCl,]*(aq) + 6 H,O(1)

Rosa Azul

As mudancas de cor observadas podem ser interpretadas com base no Principio de Le Chatelier, de
acordo com o qual quando se provoca uma perturbacdao num sistema em equilibrio, este evoluiu no
sentido que tende a contrariar essa perturbacdo, até se estabelecer um novo estado de equilibrio quimico.
Atendendo a que a reacao é endotérmica (sentido direto), quando o sistema em equilibrio é aquecido,
este evoluiu no sentido direto, aumentando a concentragao do anido [CoCl 4]2'(aq), intensificando-se a cor
azul. Quando a temperatura diminui, favorece-se o sentido exotérmico (sentido inverso), aumentando a
concentragao de catido [Co(H,0) ]**(ag) , resultando num tom rosa da mistura. Assim, com tempo seco o
sal fica anidro, visto que a quantidade de dgua na atmosfera é haixa, e o equilibrio evolui no sentido da
reacao direta, em que ha formagao de [CoCI4]2'(aq). 0 galo fica azul, indicando que o tempo estd seco, sem
previsao de chuva. Quando o ar estd humido, o excesso de moléculas de dgua obriga o sistema a evoluir
no sentido da reagao inversa, com formagao do sal hidratado [Co(H,0)J**(aq). O galo fica rosa, indicando
tempo humido com possibilidade de chuva.

Como objetivos desta atividade experimental reconhece-se a sua contribui¢ao para a concretizagao de
aprendizagens significativas no dominio “Equilibrio Quimico”, bem como promover a curiosidade acerca do

mundo que nos rodeia, a motivagdo para o estudo da Quimica o interesse pela Ciéncia.

FIGURA 1. Atividade experimental Galo do Tempo.
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Modelacao de rochas: Uma atividade inter-
disciplinar entre as Ciéncias Naturais e a Ma-
tematica na formacao inicial de professores
do2.2CEB

Os modelos incluem representacoes diversas de objetos, abstracoes, sistemas e partes de sistemas,
entidades, relacionamentos entre entidades, eventos, comportamentos ou processos. A modelacao
é relevante na educacao em ciéncias dos futuros professores porque, através da concretizacao dessa
abordagem educativa ativa, os alunos tém a oportunidade de criar, explicar, utilizar e criticar modelos
de conceitos e processos cientificos para comunicar as suas ideias, resolver problemas e desenvolver
explicacoes.

Na presente proposta de trabalho desafiaram-se futuras professoras a criarem ummodelo de umarocha
(granito) a partir de minerais simulados com cépsulas de café de diferentes cores. A modelacao de rochas
€ uma abordagem que tambhém proporciona oportunidades de interdisciplinaridade com a Matematica.
As tarefas realizadas envolveram a matematica no que respeita ao tema de Geometria e Medida, nos
subtdpicos propriedades de poliedros e planificagdes de poliedros, e ao tema Numeros, nos subtdpicos
percentagem e comparacao e ordenacao.

Apds uma contextualizacao sobre as vantagens da utilizacao de modelos diddticos no ensino das
ciéncias e arelevancia das ideias matematicas na resolucao de problemas em contexto diversos, o trabalho
das futuras professoras foi orientado por um guido organizado nas seguintes sec¢oes:

Criacao do modelo de uma rocha (granito).

Reflexao didatica sobre a modelagao de uma rocha.

No momento de reflexao e a partir da andlise do modelo criado (FIGURA 1), foram discutidos os
conhecimentos de Ciéncias Naturais e de Matemdtica que se podem explorar com os alunos do 2.2 CEB,
destacando-se as conexdes entre as duas dreas. A discussao focou-se ainda na transposicao didatica
que pode ser feita do trabalho realizado para o contexto do 2.2 CEB e de questdes que o professor pode
adicionar para a exploracao dos contetdos especificos a partir do modelo construido.

Otrabalhorealizado possibilitou que as futuras professoras vivenciassem uma experiéncia de modelacao
e identificassem as suas vantagens didaticas, para a educagao em ciéncias e em matematica. O trabalho
interdisciplinar proporcionou, ainda, que explorassem as potencialidade do modelo criado — modelo de uma
rocha — para a consecucao de aprendizagens essenciais de matemdtica e de ciéncias naturais no 2.2 ciclo

do ensino basico.

FIGURA 1. Face de um modelo de granito criado pelas futuras
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Exposicoes interativas e a utilizacao da IA:
efeitos nas aprendizagens dos alunos

Apreparacao e adinamizacao de umaexposicao cientificapodem proporcionar aos alunosimportantissimos
ambientes de aprendizagem, uma vez que os mesmos podem investigar sobre dreas do seu interesse,
para posteriormente criarem e promoverem situacoes que dependem da sua criatividade e da vontade de
levarem os outros a aprenderem contetidos ou conceitos de uma forma informal.

A inteligéncia artificial (IA) tem indmeras potencialidades, proporcionando formas auténomas dos
alunos conduzirem a sua aprendizagem. Contudo, o uso excessivo podera ter efeitos no desenvolvimento
do pensamento critico dos alunos. Assim, a sua utilizacao deverd ser consciente e esta nunca serd um
substituto dos professores, pelo que os mesmos nao poderdo encara-la como um obstdculo, mas sim
como um complemento ao processo de ensino-aprendizagem.

A comunicacao em formato de poster tem como objetivo apresentar os resultados do projeto de
intervencao pedagdgica realizada com alunos do 10.2 ano de escolaridade, de duas turmas da Escola
Secunddria Manuel de Arriaga (Horta, Acores). Tratou-se de um estudo realizado no presente ano letivo,
sobre a propria pratica pedagdgica, no ambito da temdtica da célula e dos seus constituintes. A investigacao
assentou na construcao de modelos em 3D interativos, para a dinamizagao de uma exposicao e teve
uma abordagem qualitativa. Os dados foram obtidos por observacao participante dos alunos, durante o
processo de construcao dos modelos e na dinamizacao da exposicao, da avaliacao dos trabalhos realizados
pelos alunos e da andlise de um questionario aplicado aos alunos antes da concecao do modelo e apds a
realizacao da exposicao.

Pretendia perceber quais as potencialidades educativas da concecao e da dinamizacao de uma exposicao
interativa, bem como saber se a utilizacao da IA teria um papel relevante para a concretizacao dos modelos
3D e para a sua interatividade.

Concluiu-se que o planeamento, a concecao e a dinamizacao de uma exposicao interativa motiva os
alunos, contribuindo positivamente para as aprendizagens e possibilitando um melhor relacionamento
entre eles. Os alunos que recorreram a utilizacao da IA referem que ela teve um papel positivo nos
resultados alcancados. De um modo geral, os participantes referiram que foi uma experiéncia interessante
e educativa. Esta estratégia de ensino-aprendizagem tem se revelado muito positiva e com indmeras

potencialidades para os professores.

FIGURA 1. Exposicao Interativa
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Comunidade virtual lusofona - intercambio
cultural e cientifico

No dia-a-dia, na sociedade ou na escola, na vida econdmica ou no mundo da cultura, a lusofonia é um
denominador comum de varias vozes e numa lingua de varias patrias. Mas quando entramos numa
escola e deparamos com a diversidade, temos de nos perguntar se o encontro de culturas permite
que a autonomia, a solidariedade e as diferencas sejam apreendidas em conjunto e se se traduzem
em objetivos comuns para a vida, para além das boas intencées. O desenvolvimento de cidadaos
conscientes, criticos e interventivos passa, entre outros aspetos, pela capacidade de os sujeitos
encararem a educacao e a aprendizagem como uma riqueza coletiva e nao individual. Em termos
de praticas educativas apropriadas ao século XXI, esta meta pressupde a melhoria da qualidade
da educacao através da diversificacao de contetidos e métodos, promovendo a experimentacao, a
inovagao, a difusao e partilha de informacao e de boas prdticas, sustentando-se e fazendo uso das
tecnologias da informacgao e comunicacao.

No processo de globalizagdo multiculturalista em que esta inserida a sociedade, encontramos na
lusofonia, um contexto intercultural de povos que, pelo produto da histdria, se entrecruzam e nao se
conhecem. A proposta pode ser o caminho para promover o desenvolvimento de relagdes culturais entre os
paises e o enriquecimento e a difusao da lingua portuguesa como veiculo de cultura, educacao, informacao
e de acesso ao conhecimento cientifico e tecnoldgico. O poder da comunicagdo online e de uma comunidade
virtual estd na capacidade de novas perspetivas de sociahbilidade. Com base nesta premissa, e porque a
nada do que é educativo é alheio a valores sociais, o projeto foi uma oportunidade funcional para fomentar
o encontro da diversidade cultural e té-la como principio para fazer parte da sociedade da informacao.

Este projeto partiu do principio de que toda a aprendizagem é um processo continuo, construtivo,
assente na interligacao entre teoria e pratica, entre escola e realidade. Emhora se considere a lingua um
veiculo de comunicacao, um fator de unidade e de entendimento, um elo de entre gerades e comunidades,
ainda que com diferente situacao geografica, nao basta invocar o interculturalismo ou o multiculturalismo,
é indispensavel apostar no desenvolvimento pessoal e social a partir das circunstancias proprias de
cada um e de cada cultura. Sendo a mobilidade uma caracteristica do nosso tempo, temos de encarar a
educacao de modo diferente do que até aqui. A escola como instituicao formal de instrucao e ensino, outras
instituicdes publicas ou privadas e cada individuo sao chamados a observar e refletir sobre os problemas
locais e globais a fim de os compreender e agir no sentido de inventariar solucdes. A teoria da cognicao
distribuida advoga que a inteligéncia nao é um atributo individual, mas algo que se distribui nas relacdes
dinamicas entre pessoas, ambientes, situacdes e artefactos, “(...) as a means of coping with the complexity

Im

of activities we often call ‘mental”. Desta forma a inteligéncia surge como algo que é “(..) accomplished
rather than possessed” (idem). Esta nova forma de encarar a construcdo e o desenvolvimento de
inteligéncia potencializa-se através das contribuicoes da informatica no sentido de enriquecer e diversificar
as formas de encaminhar o processo ensino aprendizagem para realizar as atividades curriculares. Autores
como Valente, Marinho, Behrens, Masetto e Moran, destacam a importancia dos ambientes digitais de
aprendizagem, que propiciam a interacao e a pesquisa em ambientes colaborativos presenciais e virtuais.

O projeto alicercado na comunicacao criou uma comunidade virtual luséfona capaz de atualizar
esta linguagem pelo reconhecimento dos povos luséfonos e suas construcdes simbdlicas, tornando a
navegacao digital num porto de chegadas e encontro de povos. Conseguiu-se através de ferramentas
digitais a cooperagdo, com énfase a producao de contetidos em idiomas autdctones, versados pela lingua
portuguesa. Surgindo o nascimento de uma comunidade virtual luséfona, para preservar idiossincrasias, o
reforco e a renovacdo de idedrios sociais. A partir deste preceito de interacao dinamica foi possivel valorizar
o intercambio cultural e cientifico.
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0 que se conseguiu foi uma partilha formal e informal, em ambientes digitais, que resultou entre
paises da lusofonia, nomeadamente Mocambique, Portugal e Timor-Leste, tendo oferecido aos alunos
a oportunidade de uma experiéncia concreta, contextual e significativa, através da qual eles puderam
levantar as suas proprias questdes e construir os seus proprios modelos, conceitos e estratégias. Estas
partilhas adequaram-se para ampliar e melhorar, ndo para restringir ou empobrecer a aprendizagem,
antes sim, para construir um processo de genuina aprendizagem, de novo conhecimento, quer tedrico, quer
pratico, que se traduziu num acréscimo de competéncias. Uma aprendizagem significativa, que fez sentido
para quem adquiriu e incorporou, promovendo e melhorando a qualidade da educacao com o intuito de
informar e sensibilizar o ptiblico em geral.

A Lusofonia é uma construcao extraordinariamente dificil. A compreensao do espaco luséfono, em toda
a unidade e diversidade, contribuiu para o desenvolvimento de um quadro de pensamento sobre 0 espaco

e respetivas dinamicas cientificas, culturais e educativas.
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PROJETO Esp@ciar Lab-onlife

No espaco de aprendizagem desta sala de aula pode-se desenvolver temas de aprendizagem
transdisciplinar, em ambiente educativo inovador (AEI) virtual, composto por uma multiplicidade de
recursos tecnoldgicos associados a Inteligéncia Artificial (IA) e mobilidrio flexivel, que promovem
mdltiplas dinamicas de atividade e, em conjunto, traduzem uma visao holistica do processo de ensino
e aprendizagem. Os ambientes (AEI) desta sala de aula permitem uma visualizacdo panoramica de
recursos educativos digitais (RED) que elaboramos e associados a outros recursos (som e projecao
panoramica, luz, cor e florescéncia), resultard em um efeito virtual e sensorial potenciado que
maximizara a aprendizagem significativa. Uma vez que, é possivel a escolha e comhinagao destes
ambientes em funcao das caracteristicas do aluno e/ou grupo de alunos, esta estratégia de ensino pode
adaptar-se a qualquer nivel etario e perfil de aluno. Assim, a adaptabilidade desta sala de aula favorece
a sua utilizacao em alunos com dificuldades de aprendizagem ou baixos niveis de desempenho. Estes
alunos, exigem estratégias inovadoras, holisticas e disruptivas da sala de aula tradicional, onde possam
desenvolver as suas capacidades (as sensoriais, por exemplo) em funcao do ritmo e da motivacao de
cada um. Esta sala de aula permite criar um ambiente sensorial e/ou cognitivo para cada aluno e/
ou grupo de alunos, resultando em aprendizagens personalizadas e centradas no aluno, havendo a

capacidade de se poderem desenvolver estratégias altamente diferenciadoras.
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